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Abstract 

The article highlights the influence of arterial hypertension and diabetes on the course of peptic ulcer of the 

stomach and duodenum. It was found that there are changes in the clinical picture (increased pain, dyspepsia and 

astheno-autonomic syndromes), which indicates an increase in the clinic in combination with concomitant pathol-

ogy and impaired compensatory capacity of the body. The aggravated course, namely the severity of all these 

syndromes, in the presence of hypertension and type 2 diabetes in patients with peptic ulcer of the stomach and 

duodenum. Pain and dyspeptic syndrome were found in patients with PVH and duodenum (100%), (p <0.05) 

However, the least pronounced symptoms of dyspeptic syndrome were observed in the group of patients with PVH 

and duodenum in combination with hypertension and diabetes mellitus2. Astheno-vegetative syndrome, manifested 

by emotional lability and sweating, is expressed in patients with PVH (100%) and PVH with hypertension and 

CD2 (100%). The intensity of the pain syndrome is most pronounced in group 1A, which was 1.34 points, and the 

lowest intensity was observed in group 2B (1.14 points) (p <0.05) with the intensity of dyspeptic syndrome reached 

in PVH and duodenum with hypertension and diabetes. 2 (1.25 points and 1.44 points, respectively) (p <0.05). At 

Fr. 

Анотація 

В статті висвітлено вплив артеріальної гіпертензії та цукрового діабету на перебіг пептичної ви-

разки шлунка та дванадцятипалої кишки. Виявлено, що спостерігаються зміни клінічної картини 

(посилення больового, диспепсичного синдрому і астено-вегетативного синдромів), що свідчить про по-

силення клініки у поєднанні з супутньою патологією та порушенням компенсаторних можливостей ор-

ганізму. Виявлено обтяжений перебіг, а саме ступінь тяжкості всіх зазначених синдромів, при наявності 

артеріальної гіпертензії та цукрового діабету типу 2 у хворих на пептичну виразку шлунка та два-

надцятипалої кишки. Больовий та диспепсичний синдром встановлено, у хворих на ПВШ та ДПК (100%), 

(р<0,05) Однак, найменш виражені симптоми диспепсичного синдрому спостерігались у групі хворих на 

ПВШ та ДПК у поєднанні з АГ і ЦД2. Астено-вегетативний синдром, що проявлявся емоційною лабіль-

ністю та пітливістю виражений у хворих на ПВШ (100%) та ПВШ із АГ і ЦД2 (100%). Інтенсивність 

больового синдрому найбільш виражена у групі 1А, показник якої сягав 1,34 бали, а найнижча інтенсив-

ність відмічалась у групі 2Б (1,14 балів) (р<0,05) із інтенсивністю диспепсичного синдрому сягали у ПВШ 

та ДПК із АГ та ЦД 2 (1,25 бала та 1,44 бала відповідно) (р<0,05). При о 
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Актуальність теми. Серед органів травлення 

пептична виразка (ПВ) шлунка та дванадцятипалої 
кишки (ДПК) посідає одне із провідних патологій. 
Впродовж останніх трьох десятиліть погляди на 
етіологію і патогенез даного захворювання істотно 
змінилися [1, 12]. Вплив інфекції Hр. на розвиток 
атеросклерозу обґрунтовується патофізіологічними 
механізмами та, в подальшому, вибором лікуваль-
ної тактики [3, 4]. Наявність токсигенного штаму 
сagA є одним із зв'язків Hр інфекції та атеросклеро-
тичного процесу. [7, 14,15]. HSP, який є одним із 
антигенів Hр інфекції, взаємодіє із бактерійними 
Gro-EL (зокрема мікобактеріальним) та людським 
HSP65 [2, 8, 10]. Імунізація HSP65 [10, 17] та пору-
шення рівня антитіл до HSP65 супроводжується 
дисбалансом тонусу судин [18]. Перехресна реакція 
анти-СagA- та анти-VacA антитіл токсигенних 
штамів та ураженої судинної стінки [19], яка утво-
рилась, може бути однією із патогенетичних ланок 
інфекції Нр та серцево-судинної патології [20]. 
Вплив інфекції Hр. на обмін біологічно-активних 
речовин, зокрема, а саме монооксиду нітрогену 
(NO), який є регулятором тонусу судин та гемо-
стазу [6, 11, 16], обтяжує перебіг атеросклерозу. 

До кінця не з’ясованим є питання про вплив ін-
фекції Hр на підшлункову залозу (ПЗ) з розвитком 
панкреатиту і цукрового діабету типу 2 (ЦД2). 
Відомо, що інфікування Нр. спричинює розвитку 
гіперглікемії з подальшою інсулінорезистентністю 
(ІР) та прогресування цукрового діабету типу 2 
(ЦД2) [5]. Однак, результати досліджень щодо по-
ширення гелікобактерної інфекції у хворих на ЦД 
неоднозначні.  

У даному патогенезі вагому роль має ваку-
олізуючий цитотоксин, який спричиняє панкрео-
токсичну дію, пригнічуючи зовнішньо-секреторну 
функцію ПЗ. Інгібування синтезу і вивільнення со-
матостатину завдяки інфекції Hр. призводить до 
збільшення синтезу та виділення гастрину [9, 13], 
що супроводжується зменшенням антральної щіль-
ності D-клітин, які повертаються до нормального 
стану після ерадикаційної терапії [25]. 

Мета дослідження. Оцінити ступінь тяжкості 
перебігу пептичної виразки шлунка та дванадцяти-
палої кишки у хворих з артеріальною гіпертензією 
і цукровим діабетом типу 2. 

Матеріали та методи дослідження. У резуль-
таті дослідження було обстежено 53 хворих на Hр-
асоційовану ПВШ та ДПК віком від 18 до 75 років 
(у середньому 48,81±1,42). З них 20 хворих (група 1) на 
пептичну виразку шлунка (група 1А, n=11 ) та два-
надцятипалої кишки (група 1Б, n=9), 20 хворих 
(група 2) на пептичну виразку шлунка та два-
надцятипалої кишки у поєднанні з артеріальною 
гіпертензією і цукровим діабетом типу 2 (група 2А, 
n=11, (група 2Б, n=9) відповідно). 13 осіб - прак-
тично здорові особи (ПЗО) (група 3, n=20).  

Обстежені особи знаходились на стаціонар-
ному лікуванні в гастроентерологічному відділенні 
ОКУ «Чернівецька обласна клінічна лікарня» та 
Чернівецькому обласному ендокринологічному 
центрі.  

Діагноз ПВШ та ДПК, АГ та ЦД2 виставлений 
у відповідності з Національними рекомендаціями 
Уніфікованого клінічного протоколу первинної, 
екстреної та вторинної (спеціалізованої) медичної 
допомоги пацієнтам з ПВШ та ДПК у дорослих, за-
твердженого наказом Міністерства охорони здо-
ров’я України № 613 МОЗ України від 03.09.2014 
р.; Уніфікованого клінічного протоколу первинної, 
екстреної та вторинної (спеціалізованої) медичної 
допомоги пацієнтам з АГ, затвердженого наказом 
МОЗ України № 384, від 24.05.2012 та рекомен-
дацій Європейського товариства гіпертензії 
(European Society of Hypertension — ESH) та Євро-
пейського товариства кардіології (European Society 
of Cardiology — ESC) (2013 р.); Уніфікованого про-
токолу «Про затвердження та впровадження ме-
дико-технологічних документів зі стандартизації 
медичної допомоги при цукровому діабеті 2 типу» 
Наказ МОЗ України № 1118 від 21.12.2012. Визна-
чення стадії та ступеня артеріальної гіпертензії 
(АГ) проведене згідно з критеріями, рекомендова-
ними у 2013 році Європейським товариством гіпер-
тензії (ESH) / Європейським товариством 
кардіологів (ESC). Діагноз ЦД 2 встановлювали за 
стандартами ВООЗ 2006/2011 (HbA1c˃ 6,5 %, глю-
коза плазми натще ≥ 7,0 ммоль/л, постпрандіальна 
глікемія через 2 години ≥ 11,0 ммоль/л). 

Показник середнього ступеня тяжкості (ССТ) 
оцінювали на основі скарг хворих і результатів 
об'єктивного обстеження. Інтенсивність болю та 
інші проявів супутньої патології оцінювали за шка-
лою, де 0, 1, 2, 3 балів — скарги відсутні, 
мінімальні, помірні, виражені або дуже виражені 
відповідно. ССТ розраховували формулою: 

ССТ =
𝑎+2𝑏+3𝑐

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
  

де ССТ - середній ступінь тяжкості клінічних 
проявів; а - із ознаками 1 бал; b - із ознаками 2 бали; 
c - із ознаками 3 бали; d - із відсутністю ознак. 

Верифікацію діагнозу ПВШ та ДПК за допомо-
гою апарата «GIF Q-40» компанії «Olympus» 
(Японія) проводили фіброгастродуоденоскопію з 
прицільною біопсією згідно за загальноприйнятою 
методикою. Оцінювали стан слизової оболонки 
шлунка та дванадцятипалої кишки із застосуванням 
мінімальної стандартної термінології. Запальні та 
атрофічні зміни СО оцінювали за ступенями: 0 – 
відсутність ознак, 1 – мінімальний ступінь, 2 – 
помірний і 3 – виражений. 

Результати дослідження. За результатами до-
слідження встановлено, що у всіх хворих, інфікова-
них Нр. спостерігався больовий синдром, за виклю-
ченням пацієнтів з ПВДПК, у яких він відзначався 
у 88,9% випадків. Біль за локалізацію в епігастрії 
визначався у всіх хворих, однак найчастіше вияв-
лено у хворих на ПВШ (100%). Біль навколопупко-
вої зони відмічався у хворих на ПВШ ( у 100%), у 
правому підребір`ї у хворих на ПВДПК (55,6%). У 
всіх обстежених хворих відмічався характер болю 
ниючий, колючий, ріжучий (табл.1). 
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Таблиця 1 

Особливості клінічного перебігу Hр-позитивної пептичної виразки шлунка та дванадцятипалої 

кишки у поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, %. 

77 

Основні симптоми та 

синдроми 

Пептична ви-

разка шлунка  

n= 11 

Пептична ви-

разка ДПК  

n= 9 

Пептична виразка 

шлунка із АГ і ЦД 2 

n= 11 

Пептична виразка 

ДПК із АГ і ЦД 2 

n= 9 

Больовий синдром 
11 

(100%) 

8 

(88,9%) 

11 

(100%) 

9 

(100%) 

Локалізація:     

епігастрій 
10 

(90,9%) 

3 

(33,3%) 

5 

(45,5%) 

3 

(33,3%) 

навколопупкова зона 
5 

(45,5%) 

1 

(11,1%) 

4 

(36,3%) 

4 

(44,4%) 

праве підребір’я - 
5 

(55,6%) 
- 

4 

(44,4%) 

Характер:     

ниючий, тупий 
10 

(90,9%) 

6 

(66,7%) 

7 

(63,6%) 

7 

(77,8%) 

колючий  
3 

(27,3%) 

2 

(22,2%) 

3 

(27,3%) 

1 

(11,1%) 

ріжучий 
2 

(18,2%) 

2 

(22,2%) 

1 

(9,1%) 

1 

(11,1%) 

зменшення 

болю після їжі 

11 

(70,6%) 

7 

(77,8%) 

7 

(63,6%) 

8 

(88,9%) 

Диспепсичний син-

дром: 

11  

(100%) 

8 

(88,9%) 

10 

(90,9%) 

8 

(88,9%) 

порушення апетиту 
11 

(100%) 

8 

(88,9%) 

9 

(81,8%) 

7 

(77,8%) 

нудота 
11 

(100%) 

7 

(77,8%) 

8 

(72,7%) 

4 

(44,4%) 

печія 
8 

(72,7%) 

8 

(88,9%) 

7 

(63,6%) 

6 

(66,7%) 

відрижка 
6 

(54,5%) 

4 

(44,5%) 

5 

(45,5%) 

2 

(22,2%) 

блювання 
2 

(18,2%) 

1 

(11,1%) 
- - 

Астено-вегетативний 

синдром: 

11 

(100%) 

7 

(77,8%) 

11 

(100%) 

8 

(88,9%) 

емоційна 

лабільність 

11 

(100%) 

7 

(77,8%) 

11 

(100%) 

7 

(77,8%) 

пітливість 
4 

(36,4%) 

3 

(33,3%) 

9 

(81,8%) 

3 

(33,3%) 

 

Однак найчастіше зустрічався ниючий біль у 

хворих на ПВШ (99,9%), колючий –у хворих на 

ПВШ (27,3%) та ПВШ у поєднані з АГ і ЦД2 

(27,3%), ріжучий – у хворих на ПВ ДПК (22,2%), та 

зменшення болю після їжі відмічалося у хворих на 

ПВДПК у поєднанні з АГ і ЦД2 (88,9%) (р<0,05). 

Оцінюючи диспепсичний синдром встанов-

лено, що найчастіше зустрічаються такі симптоми, 

як порушення апетиту у хворих на ПВШ (100%), 

нудота – у хворих на ПВШ (100%) та хворих на 

ПВДПК (88,9%),печія – у хворих на ПВ ДПК 

(88,9%), відрижка – у хворих на ПВШ (54,5%) 

(р<0,05). Найменш виражені симптоми спостеріга-

лись у групі хворих на ПВШ та ДПК у поєднанні з 

АГ і ЦД2.  

Астено-вегетативний синдром, що проявлявся 

емоційною лабільністю та пітливістю виражений у 

хворих на ПВШ (100% - емоційна лабільність) та 

ПВШ із АГ і ЦД2 (100% - емоційна лабільність). 

Однак, пітливість виражена у хворих на ПВШ із АГ 

і ЦД2 (81,8%) (р<0,05). 

На основі вищезазначених симптомів нами 

було оцінено ступінь тяжкості больового, диспеп-

сичного та астено-вегетативного синдромів. Вста-

новлено, що інтенсивність больового синдрому 

найбільш виражена у групі 1А, показник якої сягав 

1,34 бали, а найнижча інтенсивність відмічалась у 

групі 2Б (1,14 балів) (р<0,05) (рис.1). 



6 International independent scientific journal №24/2021 

 
 

Рис. 1. Інтенсивність больового синдрому у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 

кишки у поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, бали. 

 

Найвищі показники ССТ диспепсичного синдрому (рис. 2) сягали у ПВШ та ДПК із АГ та ЦД 2 (1,25 

бала та 1,44 бала відповідно) (р<0,05). 

 
 

Рис. 2. Інтенсивність диспепсичного синдрому у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 

кишки у поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, бали. 

 

Проте, інтенсивність астено-вегнетативного синдрому (рис.3) відмічався у хворих на ПВШ із АГ і 

ЦД2 (1,51 бали) та у хворих на ПВШ (1,31 бали)(р<0,05) 

 
Рис. 3. Інтенсивність астено-вегетативного синдрому у хворих на пептичну виразку шлунка та два-

надцятипалої кишки у поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, бали. 

 

  



International independent scientific journal №24/2021 7 

Отже, за наявності супутньої патології у гру-

пах хворих на ПВШ та ПВ ДПК відмічалась 

згладжена картина перебігу больового синдрому на 

противагу посиленню диспепсичного та астено-ве-

гетативного синдромів.  

Висновок. Встановлено, що у всіх обстежених 

хворих переважав больовий синдром в епігастраль-

ній ділянці з тупим та ниючим характером болю із 

переважанням інтенсивністю больового синдрому 

у 1,34 бали у групи хворих на пептичну виразку 

шлунка на противагу підвищення диспепсичного та 

астено-вегетативного синдромів та посилення їх ін-

тенсивності (у 1,44 бали та 1,53 бали відповідно) у 

хворих на пептичну виразкою шлунка та два-

надцятипалої кишки із артеріальною гіпертензією 

та цукровим діабетом типу2. 
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Abstract 

 The article is devoted to problem of the most severe complications of heart disease such as myocardial is-

chemia, cardiac rhythm disturbances, sudden death. Investigation of pathogenesis in their mechanism is very ac-

tual. There are importance examinations time organization of blood circulation on different levels (nervous, vessel, 

hemocoagulation) and analysis of these complications frequency. 

Аннотация 
На современном этапе большой научный и практический интерес вызывает проблема исследования 

временной организации физиологических функций живых систем и в 1-ю очередь у человека в норме и 

патологии, включая ишемическую болезнь сердца (ИБС). Последнее обусловлено широкой распространён-

ностью различных вариантов ИБС и их осложнений. К ним относятся эпизоды ишемии миокарда (ЭИМ), 

инфаркт миокарда (ИМ), нарушения сердечного ритма, внезапная смерть (чаще всего от расстройства 

ритма сердечной деятельности) (Белоусов Ю.Б. и др.; 1996; Заславская Р.М., Олевский И.Х., Тейблюм 

М.М.; 2020). Регулярный приём антиангинальных препаратов не всегда предотвращает развитие 

острого коронарного синдрома, угрожающих жизни нарушений сердечного ритма и внезапной смерти. 

Результаты исследования суточного профиля частоты эпизодов болевой и безболевой ишемии миокарда, 

нарушения сердечного ритма в виде наджелудочковых и желудочковых экстрасистол нередко противо-

речивы. 

Комаров Ф.И. и др. (1966) отметили у больных ИБС и постинфарктным кардиосклерозом выражен-

ное увеличение общего периферического сопротивления кровотоку, уменьшение ударного и минутного 

объёмов сердца в ночное время. Было установлено, что максимум осложнений ИБС определяется утром 

и ночью, реже - днём (Muller J.E. et al, 1985; Willich S.N. et al, 1987). У больных ИБС регистрируются 

разнообразные нарушения сердечного ритма от суправентрикулярных до желудочковых экстрасистол, 

которые в свою очередь могут быть одиночными, парными, групповыми, пароксизмальными тахикарди-

ями днём и вечером (Кицыпин В.П. и др., 2000). В ряде исследований отмечается наличие дневного пика и 

снижение в ночное время желудочковых экстрасистол. Lown B. et al (1979), анализируя серию эпизодов 

аритмий, определил высокий риск внезапной смерти. Информации о частоте предсердных и желудочко-

вых экстрасистол в 1 час на протяжении 24-х часов в литературе мы не нашли. Также нет сведений о 

влиянии алтиазема на циркадианную и ультрадианную хроноструктуру эпизодов ишемии миокарда и 

нарушений сердечного ритма у больных ИБС. 

 

Keywords: Episodes myocardial ischemia, disturbance of cardiac rhythm, daily profile, circadian, ultradian, 

altiazem. 

Ключевые слова: эпизоды ишемии миокарда, нарушения сердечного ритма, суточный профиль, цир-

кадианный, ультрадианный, алтиазем.  
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Материал и метод. 

Для решения оставленных задач были обсле-

дованы 80 больных ишемической болезнью сердца 

(ИБС), стабильной стенокардией напряжения 11-

111 функциональных классов(ФК)в возрасте от 46 

до 80 лет. Длительность заболевания составила от 1 

до 20 лет. У 46 больных диагностировали стабиль-

ную стенокардию 2 ФК, у 34 - 3 ФК. У 65 пациентов 

имел место постинфарктный кардиосклероз. У 38 

больных ИБС сочеталась с артериальной гиперто-

нией. При обследовании отменялись антиангиналь-

ные препараты (кроме нитроглицерина). У этих 

больных изучали суточный профиль частоты нару-

шений ритма сердечной деятельности и эпизодов 

ишемии миокарда в 1 час в течение 24 часов. Анти-

ангинальный и антиаритмический эффекты оцени-

вали по клиническим данным и с помощью 24-ча-

сового ЭКГ- мониторирования по Холтеру, изуче-

ния толерантности к физической нагрузке. У всех 

больных проводили общепринятое клинико-лабо-

раторное обследование, ЭКГ, мониторирование 

ЭКГ по Холтеру, ЭХОКГ, толерантность к физиче-

ской нагрузке с помощью бимануальной изометри-

ческой нагрузки. Полученные результаты анализи-

ровали методом вариационной статистики и коси-

нор-анализом по Ф.Халбергу.  

Результаты. 

1. Суточный профиль эпизодов ишемии 

миокарда и нарушения сердечного ритма у боль-

ных ИБС, стабильной стенокардией 2-3 ФК. 

Обследованию подверглись 80 больных ИБС, 

стабильной стенокардией 2-3 ФК пожилого воз-

раста, средний возраст которых составил 62,45±1,2 

лет. Среди них было 40 мужчин и 40 женщин. Пе-

ренесенный в анамнезе инфаркт миокарда был у 39 

больных. Всем больным было проведено 24-часо-

вое ЭКГ-мониторирование по Холтеру. Получен-

ная информация была подвергнута статистиче-

скому анализу с использованием метода χ2 и коси-

нор-анализа по Ф. Халбергу.  

 
 

Рис.1. Суточный профиль частоты эпизодов ишемии миокарда за 1 час у больных ИБС, стабильной 

стенокардией 2-3 ФК пожилого возраста.  

 

 Всего зарегистрировано 845 эпизодов ишемии 

миокарда. На рис.1 представлены данные суточ-

ного профиля частоты эпизодов ишемии миокарда 

в каждый час на протяжении 24-х часов. На рисунке 

видно наличие 2-х пиков увеличения частоты эпи-

зодов ишемии. 1-й пик меньший по величине опре-

деляется в 07.00-08.00, 2-й пик, наибольший, отме-

чается от 13.00 до 18.00. Минимум частоты эпизо-

дов ишемии миокарда определяется в 02.00-03.00 и 

10.00. В пределах 1-го пика от 07.00-08.00 количе-

ство эпизодов ишемии миокарда достигало 38 эпи-

зодов в час. В период от 13.00 до 18.00 (2-й пик) 

число эпизодов ишемии миокарда было наиболь-

шим, достигая 46 - 47 эпизодов в час. На период ми-

нимумов 02.00-03.00 и в 10.00 число эпизодов ише-

мии миокарда составляло 25-26 в час. «Изломы 

кривой», описывающие подъёмы и спады частоты 

эпизодов ишемии миокарда в 1 час по данным χ2 

были статистически достоверными с 95% значимо-

стью. По данным косинор-анализа определено 

наличие циркадианного ритма частоты эпизодов 

миокарда в 1 час с акрофазой в 15.09 и доверитель-

ным интервалом с 12.52 до 17.31. Рис.2. 
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Рис.2. Косинор циркадианного ритма эпизодов частоты ишемии миокарда у больных ИБС, стенокар-

дией 2-3 ФК. (Арофаза-15.09 (12.52-17.31)). Условные обозначения: круг соответствует 24 часам суток, 

чёрная её часть изображает ночные часы суток, светлая часть - дневные часы суток. Вектор, исходя-

щий из центра круга- акрофаза, касательные к эллипсу - доверительные границы акрофазы, эллипс, не 

пересекающий центр круга, свидетельствует о достоверности периода ритма. 

 

На рисунках 3, 4 приведены косиноры циркад-

ных ритмов АДср и ОПС до и после лечения. То, 

что центр круга захватывается косинорным эллип-

сом после лечения на рисунке 4, свидетельствует о 

том, что ритма после лечения не обнаружено. 

 
Рис.3. Косинор циркадианного ритма АДср у больных ИБС, стенокардией 2-3 ФК до (сплошная линия) и 

после (пунктирная линия) лечения Алтиаземом РР.  
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Рис.4. Косинор циркадианного ритма ОПС у больных ИБС, стенокардией 2-3 ФК до (сплошная линия) и 

после (пунктирная линия) лечения Алтиаземом РР. 

 

2. Ультрадианный ритм частоты эпизодов 

наджелудочковой экстрасистолии у больных 

ИБС, стабильной стенокардией 2-3 ФК пожи-

лого возраста.  

 На этом этапе работы было зарегистрирован 

15978 эпизодов наджелудочковой экстрасистолии 

по данным ЭКГ-мониторирования у 63 больных 

ИБС, стенокардией 2-3 ФК пожилого возраста до 

лечения. На рис. 6. зарегистрирована частота эпи-

зодов наджелудочковых экстрасистол в 1 час на 

протяжении 24 часов, где определяются 2 волны ча-

стоты этих эпизодов. Максимум частоты наджелу-

дочковой экстрасистолии в 1 периоде устанавлива-

ется в 05.00, составляя 1100 эпизодов в 1 час в 

группе 63 больных ИБС. Другой максимум частоты 

эпизодов наджелудочковой экстрасистолии во 2-м 

12-часовом периоде имеет бимодальный характер. 

Это проявляется в 15.00 и 21.00, когда частота экс-

трасистол достигает 1150 и 1100 эпизодов в 1 час 

соответственно. Минимум частоты экстрасистол 

устанавливается в 10.00, когда их количество до-

стигает 100 в 1 час. (Рис. 5.) 

 

 
Рис.5. Суточный профиль частоты наджелудочковых экстрасистол за 1 час у больных ИБС, стенокар-

дией 2-3 ФК. 
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 Кривая, описывающая изломы и спады ча-

стоты экстрасистол свидетельствует о достоверно-

сти изломов по данным χ2 с 95% значимостью. Ко-

синор-анализ этих данных позволяет установить 

ультрадианный ритм частоты эпизодов наджелу-

дочковой экстрасистолии в 1 час с периодом 12 ча-

сов. Акрофаза 1-го 12-часового периода определя-

лась в 04.07 с доверительным интервалом от 00.48 

до 05.43. Акрофаза 2-го 12-часового периода уста-

навливалась в 16.07 с доверительным интервалом с 

12.48 до 17.43. (Рис 6.) 

 
Рис.6. Косинор ультрадианного ритма частоты наджелудочковых экстрасистол у больных ИБС, сте-

нокардией 2-3 ФК. Акрофаза 1-04.07 (00.48-05.43). Акрофаза 2 -16.07 (12.48-1 7.43). 

 

3. Суточный профиль частоты эпизодов 

желудочковой экстрасистолии у больных ИБС, 

стабильной стенокардией 2-3 ФК пожилого воз-

раста. 

Были обследованы 62 больных ИБС, стабиль-

ной стенокардией 2-3 ФК пожилого возраста, у ко-

торых определялись 21807 желудочковых экстра-

систол. По данным 24-часового ЭКГ-

мониторирования, суточный профиль частоты же-

лудочковой экстрасистолии в 1 час на протяжении 

суток характеризовался, наличием 2-х максимумов. 

(Рис.7.) 1-й максимум определялся в 08.00 и состав-

лял 1900 желудочковых экстрасистол в 1 час. 2-й 

максимум устанавливался в периоде от 23.00 до 

01.00. При этом частота желудочковых экстраси-

стол составила 1600-1800 эпизодов в 1 час. 

 
Рис.7. Суточный профиль частоты желудочковых экстрасистол за 1 час у больных ИБС, стенокардией 

2-3 ФК пожилого возраста. 
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Минимум частоты желудочковых экстраси-

стол определялся в 12.00, когда он составлял 200 

желудочковых экстрасистол в 1 час. В группе 62 

больных, по данным χ2 подъём и спад частоты эпи-

зодов желудочковых экстрасистол (ЖЭ) были до-

стоверными на уровне 95% значимости. Косинор-

анализ результатов этих исследований не выявил 

закономерного суточного ритма частоты эпизодов 

ЖЭ. 

 

 4. Традиционная терапия алтиаземом PP-

180 больных ИБС, стабильной стенокардией 2-3 

ФК пожилого возраста. 

Принимая во внимание антиангинальный и ан-

тиаритмический эффекты алтиазема PP - одного из 

антагонистов кальция пролонгированного действия 

из группы дилтиазема, было предпринято исследо-

вание эффективности алтиазема PP («Berlin-

Chemie» Германия; «Menarini Group», Италия) у 

больных ИБС, стабильной стенокардией 2-3 ФК по-

жилого возраста. Эту группу пациентов составили 

32 больных, средний возраст которых был 

65,8±2,23 лет. Длительность заболевания составила 

от 1 года до 12 лет. В динамике изучали клиниче-

скую симптоматику, показатели гемодинамики, 

включая ЭКГ, ЭКГ-мониторирование, ЭХОКГ. Ал-

тиазем назначали 1 раз в сутки в 08.00 в дозе 180 

мг. Курс лечения составил 10 дней. В таблице 1 

представлена динамика клинико-инструменталь-

ных параметров по данным ЭХОКГ до и после ле-

чения. В процессе терапии отменяли все антианги-

нальные и антиаритмические препараты за исклю-

чением нитроглицерина. (Таблица 1.) 

Таблица 1.  

Динамика клинических симптомов, показателей кровообращения по данным эхокг под влиянием 

алтиазема pp в дозе 180 мг 1 раз в сутки в 08.00. 

Показатели 
До лечения 

М  m 

После лечения 

М  m 

Р  

разности 

Число приступов стенокардии в сутки 4,3  0,708 2,833  0,796  < 0.0222 

Число таблеток НГ в сутки 4,8  0,957 3,0  0,943 < 0.0173 

Кол-во метров, проходимых больным до при-

ступа стенокардии 
280,0 51,088 420,0  41,952 < 0.0062 

САД, мм рт. ст. 138,333  10,392 135,916  6,535 - 

ДАД, мм рт. ст. 86,832  3,84 82,167  2,135 < 0,0451 

АДср., мм. рт. ст. 106,809  5,857 100,294  3,588 < 0,0476 

ЧСС, в мин 70,249  4,329 65,652  2,779 - 

УОС, мл 57,78  2,701  73,6  5,8 < 0,0116 

МОС, л/мин 4,002  0,215 4,808  0,379 < 0,0553 

ОПС, дин·с·см-5 2197,925  164,895 1779,298  153,656 < 0,0886 

УПСС, дин·с·см-5/м2 1224,552  84,802 1003,861  100,718 < 0,1 

УИ, мл/м2 32,171  1,259 40,897  2,984 < 0,0125 

СИ, л· м2/мин 2,237  0,122 2,669  0,197 < 0,0609 

А, кгм 0,084  0,007 0,08  0,05 - 

ДП, усл. ед. 96,919  9,236 88,774  4,784 - 

КСО, мл 96,8  23.595 85,1  15,73 - 

КДО, мл 157,8  24,093 158,0 ± 19,532 - 

КСР, см 4,2  0,476 4,03  0,325 - 

КДР, см 5,43  0,369 5,45  0,237 - 

Фракция выброса, % 48,6  6,396 53,5  5,271 - 

 

ПРИМЕЧАНИЯ: ЧСС - число сердечных со-

кращений; САД - систолическое артериальное дав-

ление; ДАД-диастолическое артериальное давле-

ние; АДср - артериальное давление среднее: УОС - 

ударный объём сердца; МОС-минутный объём 

сердца; ОПС - общее периферическое сосудистое 

сопротивление; УПСС - удельное периферическое 

сосудистое сопротивление; УИ-ударный индекс; 

СИ - сердечный индекс; А - работа сердца; ДП-

двойное произведение; КСО-конечный систоличе-

ский объём; КДО - конечный диастолический 

объём; КСР - конечный систолический размер; КДР 

- конечный диастолический размер. 

Из приведенных данных видно улучшение 

инотропной функции сердца по положительным ре-

зультатам ударного и минутного объёмов сердца, 

ударного и сердечного индексов. Согласно пред-

ставленным данным в Таблице 1, определяется ан-

тиангинальный, небольшой гипотензивный эф-

фекты, повышение толерантности к физической 

нагрузке.  

Усреднённо-групповой косинор-анализ позво-

лил установить незначительное влияние алтиазема 

на циркадианную хроноструктуру гемодинамиче-

ских показателей.  

В заключение этого этапа работы можно отме-

тить, что алтиазем PP обладает антиангинальным, 

вазодилятирующим, положительным инотропным 

действием и слабым хронотропным эффектом. 

 Заключение 

На основе проведенных исследований был 

установлен суточный профиль эпизодов ишемии 
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миокарда у больных ИБС, стенокардией 2-3 ФК, ко-

торый характеризуется циркадианным ритмом с ак-

рофазой в 15 ч., а также 2-мя пиками, меньший из 

которых определяется в 07.00 - 08.0 и больший от 

13.00 до 18.00. Обнаружен ультрадианный ритм ча-

стоты эпизодов наджелудочковой экстрасистолии у 

больных ИБС, стенокардией 2-3 ФК с периодом 12 

часов и акрофазами в 04.07 и 16.97. Суточный про-

филь частоты эпизодов желудочковой экстрасисто-

лии характеризуется 2-мя пиками в 8.00 и с 23.99 до 

01.00 и минимумом в 12.00. Алтиазем PP-180 обла-

дает положительным инотропным, антиангиналь-

ным, вазодилатирующим, слабым гипотензивным и 

хронотропным эффектами. 
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Abstract 

The article covers the duration and location of peptic ulcer of the stomach and duodenum with combined 

hypertension and type 2 diabetes mellitus. It is established that erosion is more common in the antrum of the 

stomach and reaches medium size with a disease duration of up to 10 years. 

Анотація 

У статті висвітлено тривалість перебігу та розташування пептичної виразки шлунка та два-

надцятипалої кишки із поєднаною артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2. Встановлено, 

що ерозія зустрічається частіше у антральному відділі шлунка та сягає середніх розмірів із тривалістю 

захворювання до 10 років. 

 

Keywords: Gastric ulcer, duodenum, hypertension, diabetes mellitus 2, location, departments, duration. 

Ключові слова: Виразка шлунку, ДПК, артеріальна гіпертензія, цукровий діабет 2, локалізація, 

відділи, тривалість перебігу. 
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Актуальність теми. Основною патогенетич-

ною ланкою розвитку пептичної виразки є інфекція 

Нр., яка може призвести до гормонального та фер-

ментативного дисбалансу із розвитком цукрового 

діабету типу 2 та атеросклерозу (артеріальної гіпер-

тензії) [2, 6, 7, 9, 10, 12, 15, 16]. Безпосередній вплив 

на розвиток супутньої патології (порушення си-

стеми гемостазу, судино-ендотеліальної функції, 

тощо) мають саме інфекція Нр., яка «згладжує» 

симптоматику на ранніх етапах обстеження пато-

логії та обтяжує її перебіг[1, 3, 4, 5, 8, 11, 13, 14, 17]. 

Тому, в подальшому, потрібно ретельно дослідити 

особливості клінічного перебігу та ендоскопічну 

характеристику даних захворювань. 

Мета дослідження. Оцінити розташування та 

тривалість перебігу пептичної виразки шлунка та 

дванадцятипалої кишки у хворих з артеріальною 

гіпертензією і цукровим діабетом типу 2. 

Матеріали та методи дослідження. У резуль-

таті дослідження було обстежено 53 хворих на Hр-

асоційовану ПВШ та ДПК віком від 18 до 75 років 

(у середньому 48,81±1,42). З них 20 хворих (група 1) на 

пептичну виразку шлунка (група 1А, n=11 ) та два-

надцятипалої кишки (група 1Б, n=9), 20 хворих 

(група 2) на пептичну виразку шлунка та два-

надцятипалої кишки у поєднанні з артеріальною 

гіпертензією і цукровим діабетом типу 2 (група 2А, 

n=11, (група 2Б, n=9) відповідно). 13 осіб - прак-

тично здорові особи (ПЗО) (група 3, n=20). 

Обстежені особи знаходились на стаціонар-

ному лікуванні в гастроентерологічному відділенні 

ОКУ «Чернівецька обласна клінічна лікарня» та 

Чернівецькому обласному ендокринологічному 

центрі. 

Діагноз ПВШ та ДПК, АГ та ЦД2 виставлений 

у відповідності з Національними рекомендаціями 

Уніфікованого клінічного протоколу первинної, 

екстреної та вторинної (спеціалізованої) медичної 

допомоги пацієнтам з ПВШ та ДПК у дорослих, за-

твердженого наказом Міністерства охорони здо-

ров’я України № 613 МОЗ України від 03.09.2014 

р.; Уніфікованого клінічного протоколу первинної, 

екстреної та вторинної (спеціалізованої) медичної 

допомоги пацієнтам з АГ, затвердженого наказом 

МОЗ України № 384, від 24.05.2012 та рекомен-

дацій Європейського товариства гіпертензії 

(European Society of Hypertension — ESH) та Євро-

пейського товариства кардіології (European Society 

of Cardiology — ESC) (2013 р.); Уніфікованого про-

токолу «Про затвердження та впровадження ме-

дико-технологічних документів зі стандартизації 

медичної допомоги при цукровому діабеті 2 типу» 

Наказ МОЗ України № 1118 від 21.12.2012. Визна-

чення стадії та ступеня артеріальної гіпертензії 

(АГ) проведене згідно з критеріями, рекомендова-

ними у 2013 році Європейським товариством гіпер-

тензії (ESH) / Європейським товариством 

кардіологів (ESC). Діагноз ЦД 2 встановлювали за 

стандартами ВООЗ 2006/2011 (HbA1c˃ 6,5 %, глю-

коза плазми натще ≥ 7,0 ммоль/л, постпрандіальна 

глікемія через 2 години ≥ 11,0 ммоль/л). 

Верифікацію діагнозу ПВШ та ДПК за допомо-

гою апарата «GIF Q-40» компанії «Olympus» 

(Японія) проводили фіброгастродуоденоскопію з 

прицільною біопсією згідно за загальноприйнятою 

методикою. Оцінювали стан слизової оболонки 

шлунка та дванадцятипалої кишки із застосуванням 

мінімальної стандартної термінології. Запальні та 

атрофічні зміни СО оцінювали за ступенями: 0 – 

відсутність ознак, 1 – мінімальний ступінь, 2 – 

помірний і 3 – виражений. 

Критеріями включення стали пацієнти чо-

ловічої та жіночої статі у віці більше 18 років з пеп-

тичною виразкою шлунка та ДПК H.pylori-позитив-

ними, з поєднаною з артеріальною гіпертензією І-ІІ 

ступеня, І-ІІ стадії, ЦД 2 легкого та середнього сту-

пеня тяжкості, субкомпенсованого та компенсова-

ного. 

Критеріями включення є пацієнти віком до 18 

років і старших за 75 років, Hр–негативна усклад-

ненена ПВ шлунка та ДПК, ЦД 2 важкого ступеня 

стадія декомпенсації, АГ ІІІ стадія, гостра серцева 

недостатність, порушення мозкового кровообігу, 

наявність важкої супутньої патології, жінок у стані 

вагітності та в період лактації, відмова пацієнта у 

дослідженні. 

Результати дослідження. За результатами до-

слідження встановлено, що за наявності супутньої 

патології у групах хворих на ПВШ та ПВ ДПК 

відмічалась згладжена картина. Враховуючи ло-

калізацію виразки, найчастіше і найбільш ураже-

ним є слизова шлунка. 

Відомо, що на клінічний прояв виразки шлунка 

та ДПК впливає не лише супутня патологія, але і 

локалізація виразки та її розмір. Тому, нами прове-

дено ендоскопічне дослідження. Під час ендоскопії 

шлунка виявлено, що найчастішою локалізацією 

даної патології є ураження антрального відділу 

шлунка (54,5%). (рис.1) 
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Рис. 1. Локалізація виразкового дефекту у хворих на пептичну виразку шлунка, % 

 

Аналогічна ситуація виявлена у хворих на ПВШ у поєднанні з АГ і ЦД2.(рис.2) 

 
Рис. 2. Локалізація виразкового дефекту у хворих на пептичну виразку шлунка у поєднанні з артеріаль-

ною гіпертензією і цукровим діабетом типу2, %. 

 

Розміри виразки шлунка та ДПК були різні 

(табл. 1). Найчастіші виразки малого розміру спо-

стерігалася у хворих групи 1А(54,5%), середнього 

розміру – у хворих груп 1Б ( 55,6%), 2А (54,5%) та 

2Б (66,7%). Найменш зустрічалися у всіх групах 

хворих виразки великого розміру. 

Таблиця 1 

Розміри виразкового дефекту у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої кишки 

при наявності артеріальної гіпертензії і цукрового діабету типу 2 (кількість осіб) 

Захворювання 
Розміри виразки 

Мала виразка Середня виразка Велика виразка 

Пептична виразка шлунка 
6 

(54,5%) 

4 

(36,4%) 

1 

(9,1%) 

Пептична виразка дванадцятипалої кишки 
3 

(33,3%) 

5 

(55,6%) 

1 

(11,1%) 

Пептична виразка шлунка у поєднанні з ар-

теріальною гіпертензією і цукровим діабетом 

типу 2 

3 

(27,3%) 

6 

(54,5%) 

2 

(18,2%) 

Пептична виразка дванадцятипалої кишки у 

поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукро-

вим діабетом типу 2 

2 

(22,2%) 

6 

(66,7%) 

1 

(11,1%) 

 

За анамнестичними та ендоскопічними даними 

виявлено, що серед всіх обстежених хворих 

відмічається різна тривалість основного захво-

рювання. За тривалістю захворювання (рис. 2) трап-

ляється дана патологія з тривалістю до 5 років у 21 

хворих (52,5%), вперше виявлена – у 11 хворих 

(27,5%), тривалістю 5-10 років – у 6 хворих (15%), 

тривалістю більше 10 років – у 2 хворих (5%). 

 

9,1%

27,3%

54,54%

9,1%
Ураження кута шлунка

Ураження нижньої третини 

тіла шлунка

Ураження антрального 

відділу шлунка

Ураження препілоричного 

відділу шлунка

18,2%

27,3%

45,5%

9,1% Ураження кута шлунка 

Ураження нижньої третини 
шлунка

Ураження антрального відділу 
шлунка

Ураження препілоричного 
відділу шлунка
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Рис. 2. Тривалість захворювання у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої кишки у 

поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, %. 

 

У табл. 2 наведені дані про тривалість перебігу 

захворювання в різних групах хворих. Зокрема, у 

хворих на ПВШ спостерігається часте виявлення 

виразок з тривалістю до 5 років у 21 хворих (57,6%) 

та вперше виявлених - у 7 хворих (21,2%). ПВ ДПК 

у 8 хворих (40%) була виявлена вперше, у 10 хворих 

(50%) тривалість перебігу складала 5 років, у 1 (5%) 

пацієнта хвороба тривала 5-10 років та у 1 (5%) 

пацієнта - більше 10 років. 

 

Таблиця 2 

Розподіл хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої кишки у поєднанні з артеріаль-

ною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2 залежно від тривалості перебігу захворювання, % 

Кількість хворих 
Тривалість перебігу 

Вперше виявлена До 5 років 5 – 10 років Більше 10 років 

ПВШ 

(n= 11) 

4 

(36,4%) 

3 

(27,3%) 

3 

(27,3%) 

1 

(9,1%) 

ПВ ДПК 

(n= 9) 

1 

(11,1%) 

8 

(88,9%) 
- - 

ПВШ із АГ і ЦД2 

(n= 11) 

5 

(45,5%) 

4 

(36,3%) 

1 

(9,1%) 

1 

(9,1%) 

ПВ ДПК із АГ і ЦД2 

(n= 9) 

1 

(11,1%) 

6 

(66,7%) 

2 

(22,2%) 
- 

Всього 11 21 6 2 

 

Оцінюючи тривалість виразкового дефекту се-

ред зазначених груп, враховуючи супутню пато-

логію виявлено, що серед обстежених хворих най-

частіше зустрічається тривала виразка до 5 років у 

хворих на ПВ ДПК (88,9%) та у хворих на ПВ ДПК 

із АГ і ЦД2 (66,7%). 

Вперше виявлену виразку виявили у хворих на 

ПВШ (36,4%) та ПВШ із АГ і ЦД2 (45,5%). Однак, 

у хворих на ПВ ДПК та ПВ ДПК із АГ і ЦД2 вираз-

ковий дефект із тривалістю більше 10 років не ви-

явлено (табл. 2). 

Встановлено, що наявність супутньої патології 

збільшує ризик розвитку ерозивних змін, про це 

свідчить наявність в анамнезі вперше виявленої ви-

разки у 5 хворих (45,5%) на ПВШ із АГ і ЦД2, три-

валістю до 5 років - у 6 хворих (66,7%) на ПВ ДПК 

із АГ і ЦД2, від 5-10 років – у 2 хворих (22,2%) у 

порівняні з групами обстежених хворих без АГ і 

ЦД2, (рис.3). Проте, при наявності супутньої пато-

логії тривалість ерозії більше 10 років серед даної 

групи не виявлено. 

11; 

27,5%

21;

52,5%

6; 15%

2; 5%
Вперше виявлена

До 5 років

5-10 років

Більше 10 років
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Рис. 3 Частота тривалості захворювання у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 

кишки у поєднанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2, кількість осіб. 

 

Висновок. Встановлено, що у всіх обстежених 

хворих супутня патологія впливає на розміри еро-

зивного дефекту (наявність середньої виразки) із 

тривалістю до 5 років перебігу та відсутністю три-

валих (більше 10 років) виразок. 
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Abstract 
The article presents changes in hemostasis in patients with peptic ulcer of the stomach and duodenum. It was 

found that the largest changes in the hemostasis system were found in the group of patients with peptic ulcer of 
the stomach and duodenum in the presence of both toxigenic strains. The use of antihelicobacter therapy leads to 
the eradication of HP - infection. The use of different treatment regimens in patients with both toxigenic strains 
reduces the resistance of the pathogen. Patients with one of the HP strains are best exposed to eradication therapy. 
The state of the hemostasis system is significantly reduced in the presence of both toxigenic strains in patients with 
peptic ulcer of the stomach and duodenum. The use of eradication therapy improves the hemostatic state of the 
blood. 

Анотація 
У статті представлені зміни гемостазу у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 

кишки. Встановлено, що найбільші зміни системи гемостазу виявлені у групі хворих на пептичну виразку 
шлунка та дванадцятипалої кишки при наявності обох токсигенних штамів. Застосування антихелікоба-
ктерної терапії призводить до ерадикації НР – інфекції. Використання різних схем терапії у хворих із 
наявністю обох токсигенних штамів знижує стійкості патогенного організму. Найкраще ерадикаційній 
терапії піддаються пацієнти із наявністю одного із штамів НР. Стан системи гемостазу достовірно 
знижений при наявності обох токсигенних штамів у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцяти-
палої кишки. Використання ерадикаційної терапії покращує гемо статичний стан крові. 

 
Keywords: Peptic ulcer of the stomach, duodenum, HP infection, eradication therapy, PPIs, metronidazole, 

bismuth nitrate. 
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Ключові слова. Пептична виразка шлунка, дванадцятипала кишка, НР- інфекція, ерадикаційна тера-
пія, ІПП, метронідазол, вісмут нітрат. 

 
Актуальність теми. Основним у лікування 

НР-інфекції у хворих не пептичну виразку шлунка 
(ПВШ) та дванадцятипалої кишки (ДПК) і хроніч-
ного атрофічного гастриту (ХАГ) є використання 
антихелікобактерної терапії. Згідно з Маастрихтсь-
кими угодами запропоновані ефективні схеми ліку-
вання HР-асоційованих захворювань з використан-
ням інгібіторів протонової помпи (ІПП) [2, 10], ан-
тибіотиків (кларитроміцин, амоксицилін, 
тетрациклін) та антибактеріальних засобів (метро-
нідазол або фуразолідон) [3, 5, 9]. Своєчасне приз-
начення цих препаратів дає змогу поліпшити якість 
життя пацієнтів та запобігти розвитку рецидивів і 
ускладнень виразкової хвороби [1, 4, 6, 8, 16].  

Відомі альтернативні схеми лікування, які за-
стосовуються за неефективності лікування І і ІІ лі-
ній: ІПП + амоксицилін у великих дозах (3 г/добу) 
протягом 10-14 днів; ІПП + амоксицилін + рифабу-
тин (або левофлоксацин) протягом 7-10 днів; ІПП + 
вісмут + тетрациклін + фуразолідон протягом 7 днів 
[11, 12, 13, 14, 15]. 

У 2015 році у Флоренції був обговорений «Ма-
астрихт-5», основним постулатом якого є правиль-
ний вибір схем ерадикаційної терапії з урахуванням 
резистентності HР до кларитроміцину, метроніда-
золу та фторхінолонів. Рекомендовано при високій 
резистентності НР (15% і більше) починати еради-
каційну терапію з квадротерапії без кларитромі-
цину, а при її неефективності використати у схемі 
лікування левофлоксацин; збільшити тривалість 
послідовної та стандартної терапії до 14 днів з ви-
користанням подвійної дози ІПП та призначати чо-

тирьохкомпонентну схему лікування, що не міс-
тить препарат вісмуту, з одночасним викорис-
танням 14-денної терапії іпп, амоксициліном, 
кларитроміцином і нітроімідазолом (є терапією 
вибору в подоланні антибіотикорезистентності) 
[7]. 

Мета роботи. Оцінити особливості застосу-
вання антихелікобактерної терапії та іі вплив на 

стан системи гемостазу при НР-інфекції у хворих 
на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 
кишки. 

Матеріали та методи дослідження. У резуль-
таті скринінгу в дослідження були залучені 45 хво-
рих на HP-асоційовану ПВШ та ДПК віком від 22 
до 75 років (у середньому 48,81±1,42). Контрольну 
групу склали 15 практично здорових осіб (ПЗО) в 
яких на момент обстеження гострих та хронічних 
захворювань не виявлено. Нами також було 
відібрано 15 пацієнтів з хронічним неатрофічним 
гастритом (ХНАГ), асоційованим з HР. Усі паціє-
нти знаходились на стаціонарному лікуванні в гас-
троентерологічному відділенні ОКУ «Чернівецька 
обласна клінічна лікарня» та Чернівецькому облас-
ному ендокринологічному центрі у 2013-2016 р.р. 
Наявність ПВШ та ДПК верифікували на підставі 
клінічної картини, даних анамнезу, об'єктивних ме-
тодів огляду хворого, результатів ендоскопічного 
та морфологічного досліджень СОШ та ДПК.  

Стан системи гемостазу визначали шляхом 
оцінки часу рекальцифікації плазми крові (ЧРПК), 
про- та тромбінового часу (ПТЧ, ТЧ), активованого 
парціального тромбопластинового часу (АПТЧ), 
антитромбіну ІІІ (АТІІІ). 

Результати дослідження. Обстежено 15 хво-
рих на ПВШ та ДПК за наявністю генів 
сagA+vacA+ (1-а група), 15 хворих на ПВШ та ДПК 
сagA+ або vacA+ (2-а група) та 15 ПЗО (3-а група).  

Оцінюючи стан гемостазу (табл. 1) у хворих на 
ПВШ та ДПК з урахуванням генів сagA+vacA+ 
H.pуlori час рекальцифікації плазми крові (ЧРПК) у 
1,5 рази нижчий, у порівняні з групою ПЗО 
(р<0,05), а у хворих на ПВШ та ДПК при комбінації 
генів сagA+ або vacA+ - у 1,23 рази (р<0,05). Однак, 
при наявності двох токсигенних штамів у хворих на 
ПВШ та ДПК даний показник вищий у 1,18 рази 
(р<0,05) у порівняні з групою хворих при наявності 
одного із генів. 

Таблиця 1 

Стан системи гемостазу у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої кишки у поєд-

нанні з артеріальною гіпертензією і цукровим діабетом типу 2 за наявності генів інфекції H.pуlori, 

M±m. 

Показники 

ПВШ та ДПК Практично здорові 

особи, 

(3-а група) 

n =30 

сagA+vacA+ 

(1-а група) 

n =28 

сagA+ або vacA+ 

(2-а група) 

n =20 

Час рекальцифікації плазми крові, сек  
63,57±0,33 

* 

74,99±0,89 

*/# 
95,87±0,35 

Протромбіновий час, сек 
14,78±0,35 

* 

18,70±0,4 

*/# 
19,20±0,25 

Тромбіновий час, сек 
19,14±0,19 

* 

20,05±0,25 

*/# 
21,7±0,24 

Активований парціальний тромбопла-

стиновий 

час, сек 

30,69±0,49 

* 

33,03±0,44 

*/# 
37,68±0,39 

Антитромбін ІІІ,  

% 

91,49±0,67 

* 

103,89±0,44 

*/# 
106,57±2,3 

Примітки. * - достовірність відмінностей (р<0,05) між показниками в 1-ї, 2-ї, з 3-ю групою; 
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Аналогічна ситуація спостерігається при до-

слідженні протромбінового часу (ПТЧ) (табл. 1). У 

хворих на ПВШ та ДПК при наявності комбінації 

генів сagA+vacA+ H.pуlori даний показник у 1,3 

рази (р<0,05) нижчий, у порівнянні з групою ПЗО, 

а у хворих на ПВШ та ДПК за наявності комбінації 

сagA+ або vacA+ - у 1,03 рази (р<0,05). Однак, на-

явність обох генів у хворих на ПВШ та ДПК знижує 

даний показник у 1,27 раз (р<0,05). 

При дослідженні тромбінового часу (ТЧ) вста-

новлено, що суттєве зниження показника спо-

стерігається при наявності генів сagA+vacA+ 

H.pуlori та обтяжується супутньою патологією (у 

1,6 раз (р<0,05) знижений у порівняно з групою 

ПЗО). 

Характерне зниження спостерігається і акти-

вованого парціального тромбопластинового часу 

(АПТЧ) (табл. 1), що виявлено у хворих на ПВШ та 

ДПК сagA+vacA+ H.pуlori (у 1,23 рази (р<0,05) у 

порівняні з групою ПЗО) та у хворих на ПВШ та 

ДПК сagA+ або vacA+ H.pуlori - у 1,14 рази 

(р<0,05). Однак, наявність двох генів у хворих на 

ПВШ та ДПК знижує ПТ у 1,08 рази (р<0,05) у 

порівняні з групою хворих на ПВШ та ДПК при на-

явності одного гену. 

Дисбаланс гемостазу проявляється і зміною 

рівня антитромбіну ІІІ (АТ ІІІ) (табл. 1), який у хво-

рих на ПВШ та ДПК сagA+vacA+ H.pуlori у 1,16 

рази нижчий у порівняні з групою ПЗО (р<0,05) та 

у 1,14 рази (р<0,05) у порівняні з групою хворих на 

ПВШ та ДПК при наявності одного гену.  

Оскільки у хворих на ПВШ та ДПК суттєвих 

відмінностей у результатах крові не виявлено, тому 

залежно від генів та проведеного лікування були 

сформовані наступні групи.  

Група 1 - 15 пацієнтів з вперше виявленою пе-

птичною виразкою шлунка та дванадцятипалої ки-

шки, з них: 

- Група 1а - 8 осіб отримали терапію езо-

мепразол 20 мг 2 р/д, амоксицилін 1,0 г 2 р/д, кла-

ритроміцину 500 мг 2 рази протягом 10 днів;  

- Група 1б - 7 осіб - езомепразол 20 мг 2 р/д, 

амоксицилін 1,0 г 2 р/д, кларитроміцину 500 мг 2 

рази протягом 10 днів та комбінованим пробіоти-

ком (Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium lactis, 

Enterococcus faecium. Lactobacillus acidophilus, Lac-

tobacillus paracasei, Lactobacillus plantarum, Lactoba-

cillus rhamnosus, Lactobacillus salivarius) по 1 саше 2 

р/д 1 міс.; 

Група 2 – 15 хворих на пептичну виразку 

шлунка та дванадцятипалої кишки після прове-

дення попередньої лікувальної тактики, з них: 

- Група 2а - 6 осіб приймали препарат віс-

муту субцитрат 120 мг 4 р/д, тетрациклін 500 мг 4 

р/д, метронідазол 500 мг 3 р/д, езомепразол 20 мг 2 

р/д протягом 10 днів;  

- Група 2б - 9 осіб - препарат вісмуту субци-

трат 120 мг 4 р/д, тетрациклін 500 мг 4 р/д, метро-

нідазол 500 мг 3 р/д, езомепразол 20 мг 2 р/д протя-

гом 10 днів та комбінованим пробіотиком, що міс-

тить Bifidobacterium та Lactobacillus, по 1 саше 2 р/д 

1 міс..  

При використанні антигелікобактерних схем 

лікування показники гемостазу крові (табл. 2), а 

саме час рекальцифікації плазми крові (ЧРПК) у 

групі 1а підвищився на 7,9% (р<0,05), у групі 2а - 

на 17,27% (р<0,05), протромбінів час (ПТЧ) – на 

19,34% (р<0,05), на 34.06% (р<0,05); тромбіновий 

час (ТЧ) – на 6, 71% (р<0,05), на 11,83% (р<0,05); 

антитромбін ІІІ (АТІІІ) – на 5,63% (р<0,05), на 

9,65% (р<0,05) відповідно до груп. Однак, при ви-

користанні комбінованого пробіотика 

(Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium lactis, 

Enterococcus faecium. Lactobacillus acidophilus, Lac-

tobacillus paracasei, Lactobacillus plantarum, Lactoba-

cillus rhamnosus, Lactobacillus salivarius) у ком-

плексі з антигелікобактерною терапією показники 

гемостазу суттєво збільшились у порівнянні з анти-

гелікобактерною терапією без пробіотика. У групі 

1б ЧРПК підвищився на 24,58% (р<0,05), ПТЧ - на 

36,36% (р<0,05), ТЧ – на 12,33% (р<0,05), АПТЧ – 

на 10,13% (р<0,05), АТ ІІІ – на 21,24% (р<0,05). 

Аналогічна ситуація трапляється у групах хворих: 

2б ЧРПК підвищився на 16,27% (р<0,05), ПТЧ - на 

26,03% (р<0,05), ТЧ – на 12,19% (р<0,05), АПТЧ – 

на 5,68% (р<0,05), АТ ІІІ – на 22,07% (р<0,05). 

Таблиця 2 

Стан системи гемостазу у хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої кишки після 

диференційованого лікування, M±m 

Показники 

Групи обстежених 

Група хворих на пептичну виразку шлунка та дванадцятипалої 

кишки n =30 

ЧРПК, сек. ПТЧ, сек. ТЧ, сек ПЧ, сек.  АТ ІІІ,% 

Практично здорові особи 

n =15 
95,87±0,35 19,20±0,25 21,70±0,24 37,68±0,39 106,57±2,3 

До лікування 
44,87±0,56 

* 

9,63±0,48 

* 

15,22±0,07 

* 

28,48±0,23 

* 

73,71±0,96 

* 

Вперше 

виявлена 

ПВ, 

( n =15) 

Традиційна схема 

(преперати І лінії), 

n =8 

48,42±0,43 

* 

11,55±0,26 

* 

16,22±0,26 

* 

30,32±0,15 

* 

77,86±1,35 

* 

Традиційна схема 

(преперати І лінії) 

+ комбінований 

пробіотик, 

n =7 

60,32±0,42 

*/# 

15,75±0,26 

*/# 

18,22±0,16 

*/# 

33,39±0,18 

*/# 

94,4±1,27 

*/# 
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Примітки. 

* - достовірність відмінностей (р<0,05) між показниками в 1-ї, 2-ї із групою ПЗО 

# - достовірність відмінностей (р<0,05) між показниками в 1-ї, 2-ї групах з пробіотиком. 

 

Висновок. Наявність обох токсигенних шта-

мів (cagA, vacA) призводить до виражених змін си-

стеми гемостазу крові у хворих на пептичну вира-

зку шлунка та дванадцятипалої кишки. Наявність 

одного із токсигенних штамів НР-інфекції підда-

ється кращому лікуванню при застосуванні хеліко-

бактерної терапії із пробіотиком. 
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Проліко-

ванні, 

(n =15) 

Квадротерапія , n 

=6 

52,62±1,39 

* 

12,91±0,35 

* 
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* 
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* 
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* 
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Abstract 
The article reveals a new, multidisciplinary approach to the specificity of the representation of the concept 

Belovezhskaya Pushcha in Polish and Belarusian linguocultures based on poetic materials. The analysis of per-

ceptual elements in the system, determining the relationship of sound with light, colour, smell plays an important 

role in revealing the techniques and methods of the poetic worldview of reginal authors. 

Streszczenie 

W publikacji zaproponowano nowe, multidyscyplinarne spojrzenie na specyfikę reprezentacji konceptu 

Puszcza Białowieska w linguokulturach polskiej i białoruskiej na podstawie materiałów poetyckich. Analiza 

percepcyjnych elementów w systemie, określenie związku dźwięku ze światłem, kolorem, zapachem odgrywa ważną 

rolę w ujawnianiu technik i metod poetyckiego światopoglądu rejonalnych autorów. 

 

Keywords: concept, perceptive lexical means, assonance, consonance. 

Slowa kluczowe: koncept, percepcyjne środki leksykalne, konsonans, asonans. 

 

1.Wprowadzenie 

Cechą charakterystyczną współczesnego 

językoznawstwa jest nurt  kogni tywny - dynamicznie 

rozwijający się prąd, który stanowi cenną alternatywę 

dla wcześniejszych teorii języka. Jak pisze D. 

Gonigroszek, kognitywizm stara się wyjaśnić to, w jaki 

sposób nasza fizyczna obecność w społeczeństwie, 

danej kulturze, środowisku i we własnym ciele wpływa 

na język, którego używamy [2]. Do najważniejszych 

tez kognitywizmu wiele naukowców odnosi:  

1. Język ma dogłębnie symboliczną naturę, a 

objawia się ona na wszystkich płaszczyznach jego 

funkcjonowania. Oznacza to, że wyrażenia językowe 

symbolizują, czyli reprezentują konceptualizacje.  

 2. Strukturę znaczenia można porównać do 

wiedzy encyklopedycznej, ponieważ budowana jest 

ona w oparciu o szereg faktów i informacji dotyczących 

danego obiektu czy zjawiska, a także indywidualne 

doświadczenia danej osoby. 

 3. Wiedza ludzi o obiektywnej rzeczywistości jest 

zorganizowana w postaci pojęć, abstrakcyjnych 

struktur mentalnych, które odzwierciedlają różne sfery 

ludzkiej aktywności. Człowiek myśli konceptami 

(pojęciami), łączy je, tworzy nowe koncepty w toku 

myślenia. 

4. System konceptów tworzy obraz świata, który 

odzwierciedla ludzkie rozumienie rzeczywistości. 

Człowiek żyje nie tyle w świecie przedmiotów i rzeczy, 

ile w świecie stworzonych przez siebie konceptów na 

potrzeby intelektualne, duchowe i społeczne [1]. 

Analiza literatury teoretycznej pozwala 

stwierdzić, że większość badaczy zwraca uwagę na 

niezastąpioną rolę, jaką koncept odgrywa w procesie 

kategoryzacji i konceptualizacji otaczającego nas 

świata. Podkreślmy główne kierunki studiowania 

koncepcji na obecnym etapie: 1) logiczno-

lingwistyczny (R. I. Pavilenis, 1983; N. D. Arutyunova, 

1999; S. E. Nikitina, 1991; T. V. Bulygina, A. D. 

Shmelev, 2000, itd.); 2) psycholingwistyczne (V.A. 

Pishchalnikova, 1993; A.A. Zalevskaya, 2001, 2005; 

N.V. Ufimtseva, 2004; R.M. Frumkina, 2008, itd.); 3) 

językowo-kulturologiczna (Yu.S. Stepanov, 1997; A. 

Vezhbitskaya, 1999; Z.D. Popova, I.A. Sternin, 2001; 

V.I. Karasik, 2001; S.G. Vorkachev, 2001; G.G. 

Slyshkin, 2004; M. V. Pimenova, 2004; V. A. Maslova, 

2007 itd.). 

W ramach kierunku językowo-kulturowego V.N. 

Telia traktuje «koncept» jako «wszystko, co wiemy o 

przedmiocie w całym rozszerzeniu tej wiedzy» [5, 

p.97]. Koncept jest znaczącą kategorią o najwyższym 

stopniu abstrakcji, obejmującą indywidualne znaczenia 

konkretyzacji semantyki ogólnej. Ponadto V.N. Telia 

podkreśla, że koncepcja poprzedzona jest ontologicznie 

kategoryzacją, która tworzy typowy obraz i stanowi 

«prototyp». 

Życie człowieka jest ściśle związane z kulturą. 

Kultura, jak przekonuje E.S. Kubryakova, zaś nie może 

istnieć bez komunikacji, a komunikacja bez zdolności 

do symbolizowania, jakimi człowiek dysponuje. 

Symbolizować znaczy w pewnym sensie tyle co 

reprezentować, a co za tym idzie – znaczyć i tworzyć 

przestrzeń kultury [3]. Każdy odrębny koncept 

świadczy o istnieniu określonej wartości w określonej 

kulturze etnicznej. V.A. Maslova twierdzi, że 

kulturalny koncept ukazuje specyfikę językowego 

obrazu świata [4]. Koncepty, ujawniając wartościowe 

priorytety kultury, są zjednoczone w systemy lub 

dominanty językowo-kulturowe. Niniejszy artykuł 
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stanowi próbę rekonstrukcji i analizy niewielkiego 

fragmentu językowego obrazu świata — konceptu 

Puszcza Białowieska w dyskursywnej przestrzeni 

poetyckiej kultury polskiej i białoruskiej.  

Opis metodyki badań. Materiał badawczy 

stanowiły zbiór wierszy polskich i białoruskich poetów 

«Antologii Poezji Białowieskiej» i «Беловежская 

пуща ХХI век». W sumie w kartotece autora znajduje 

się 75 wierszy, poświęconych Puszczy Białowieskiej.  

Analizując strukturę pojęcia Puszczy 

Białowieskiej, postanowiliśmy początkowo skupić się 

na charakterystyce głównych sposobów przedstawiania 

elementu graficznego i na kilku bardziej 

szczegółowych językowe i pozajęzykowe formy jego 

reprezentacji.  

Kognitywna analiza środków językowej 

egzemplifikacji konceptu 

Puszcza Białowieska wymusza w pierwszej kolejności 

przeględzenie struktury semantycznej jednostki 

leksykalnych, rozpatrywanych jako nadrzędne — 

prototypowe. Centralną część — jądro konceptu — 

najpełniej odzwierciedla semantyka głównego 

leksemu, będącego jednocześnie nazwą samego 

konceptu. Dokonana przez nas analiza pozwala 

stwierdzić, że głównym leksemem, reprezentującym 

koncept Puszcza Białowieska, jest rzeczownik 

puszcza . 

W leksykografii polskiej Puszcza definiowana jest 

jako:1.1 dziki, pierwotny las o dużej powierzchni; 1.2 

daw. Pustkowie. hiperonimy: 1.1 las; wyrazy 

pokrewne: rzecz. pustynnienie n, pustelniczka; związki 

frazeologiczne: gdy jeleń wejdzie w moją puszczę, to 

jeleń mój • głos wołającego na puszczy; etymologia: 

prasł. *puťa < prasł. *pȗstъ. W słowniku N. D. 

Uszakowa, podaje się następującą definicja: ПУЩА, 

пущи, ж. Густой, непроходимый лес, лесная за-

росль. «Słownik synonimów języka rosyjskiego» V. N. 

Trishinа identyfikuje takie synonimy leksemu Puszczy, 

jak: лес, чаща, гуща, дубрава, чащоба, дебри. 

Oprócz głównego środka językowej realizacji 

konceptu należy odnotować szereg innych 

percepcyjnych jednostek obrazujących koncept. 

Zmysły ludzkie wpływają na sposób, w jaki człowiek 

uczestniczy w procesie komunikacji. Smak, słuch, 

dotyk oraz węch obecnie nie odgrywają tak istotnej roli 

w komunikacji jak wzrok. Wyrażenia określające 

barwy stanowią nieodzowny element opisu konceptu. 

Ich analiza dostarcza cennych informacji o modelach 

postrzegania, kojarzenia oraz interpretacji świata [5]. 

Przeprowadzona analiza pozwoliła wykazać, że 

świat puszczy Białowieskiej przedstawiony w 

«Antologii Poezji Białowieskiej» i «Беловежская 

пуща ХХI век» to świat kolorów. Decyduje o tym 

przede wszystkim duża liczba określeń nazywających 

barwę: żółty, czerwony, niebieski, zielony, szary, 

czarny, biały. W analizowanych polskich i białoruskich 

wierszach wymienione leksemy mają różną liczbę 

użyć.Tak na przykład w «Antologii Poezji 

Białowieskiej» najczęściej występuje przymiotniki 

zielony i biały (30 razy). Dwukrotnie rzadziej 

pojawiają się przymiotniki czarny (6 razy) i żółty (7 

razy). Inne leksemy mają po mniej niż pięć użyć: 

przymiotniki srebrny i czerwony – po 4, niebieski i 

szary – po 3. Analiza białoruskich wierszów 

«Беловежская пуща ХХI век» świadczy o tym, że 

najczęściej występują przymiotniki zielony (29 razy), 

czerwony (35 razy) i żółty (27 razy), rzadziej 

przymiotniki szary (7 razy) i czarny (6razy). W 

większości przypadków przymiotniki występują nie 

tylko jako epitety. Obok barwy – cechy przysługującej 

rzeczom, jest barwa – rzecz, samodzielny element 

utworu.  

Chętniej jednak poeci dwóch kultur sięgają po 

epitety złoto i czerwień, którymi określają elementy 

roślinności, zwłaszcza kwiaty i drzewa. Kolory 

czerwony i żółty w pracach autorów prezentowany są 

we wszystkich możliwych odcieniach: 1) «z sosnowych 

pni się złuszcza brunatnożółta kora», «cisza – jak 

miodów gęste, żywicowe plastry –migocze w cieniach 

żółtym szmerem słońca», «zarumieniony w poranku 

jesiennego chłodzie, pierwszy promień wystrzelił do 

góry na wschodzie»; 2) «рябин высокие ко-

стры»«каймой золотой оторочен березовый лес 

над рекой», «любуясь красой златокудрой березы», 

«эта осень золотая опьянила разум мой!», «под 

медовою листвой», «уходя, колыхну веткой жел-

той, склонюсь», «орешника куст золотой», 

«золотая осень», «облекся в бронзу старый дуб…. 

Charakterystyka kolorystyczna tego stylu w kontekście 

poetyckim działa jak figuratywne epitety. 

W białoruskich i polskich wierszach często 

pojawiają się imiesłowy przymiotnikowe, dzięki 

którym uzyskiwano odpowiednią gradację koloru 

(красный – алый – багряный – пунцовый – малино-

вый, amarantowy – karmazynowy – karminowy – 

szkarłatny). Ważną funkcję pełnią również czasowniki, 

które pozwalają na szybką wizualizację barw puszczy: 

«пунцовые гроздья рябины», «по красной, бархат-

ной дорожке вхожу в осенний, тихий лес», 

«багряный закат», «алые осенние костры». 

 Dostosowanie się do «malarskiej» interpretacji 

koloru nie byłoby też dobrym rozwiązaniem, gdyż w 

podobnym kontekście pojawiają się inne wyrażenia — 

«zieleń», «błękit», «biel» itd. Zieleń kojarzy się z 

przede wszystkim z życiem, harmonią, naturą i bliskim 

kontaktem z nią: zieleń – najprawdziwiej zielona – do 

ostatniej miazgi soki przeciska i każdy pień powalony 

obsiada,aż go rozpuści w ciemne smugi; 2) tyle lat 

minęło od dzieciństwa mego,a ja wciąż kocham te lasy 

zielone, te łąki pachnące wiosną, latem i jesienią; 3) 

jest świątynia zielone dzwonnice pod niebo kościół;4) 

mój zielony kościele, białowieski mój lesie! Moja 

cerkwi zielona, białowieski mój lesie! Mateczniku 

zielony, białowieski mój lesie! Moja puszczo zielona, 

białowieski mój lesie! 

Błękit i wszystkie jego odcienie są używane do 

opisania powietrza, nieba, wody: «в неге кружев По-

лесья с синевой поднебесья», «в тёмно-сизой 

ночи», «хрустальная синева, лиловый туман, до 

синевы хрустальной»; «wysoko, wysoko potężne 

konary królują i dumnie się patrzą w błękity».  

W ramach mikropola koloru białego różne części 

mowy są wykorzystywane do subtelnego odtwarzania 

wielu odcieni: w ustroniu zacisznym, śród grabów, 

leszczyny,i świerków kępiastych, wysmukłej brzeziny w 

balsamicznym zapachu poranku skąpana,jakby 
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śniegiem pokryta, bieli się polana. Morze, morze 

konwalii w dzwoneczków biel strojone! Wiatr poruszył 

gałązki, wpadł w gąszcze spokojne, Podchwycił hejnał 

puszczy, niosąc go w dal światu, a z polany wionęło 

falą aromatu. 

 Najrzadziej występujące kolory szare i czarne 

kojarzą się ze smutkiem i żalem. W tekstach autorów 

zwykle charakteryzują miesiąc, noc, zmierzch, 

deszczowy dzień («месяц понурый осенний», «и в 

эти сумерки седые», «и даже в серый день ненаст-

ный», «пусть чаще дождик землю мочит из почер-

невших хмурых туч»). 

Czasami kolory w polskich i białoruskich 

wierszach są też uzupełniane przez inne jakości 

zmysłowe. Nie muszą one odzwierciedlać wrażeń 

wzrokowych, a przez swoją obecność dźwiękową 

wpływają na kształtowanie pola stylistycznego 

wyrażeń barwnych. Od czasów starożytnych uznaje się, 

że percepcja jest procesem przetwarzania informacji 

przez zmysły, aby wytworzyć mentalny obraz świata. 

Słowo «percepcja» pochodzi od łacińskiego perceptio, 

co oznacza ujmowanie, uświadamianie sobie 

postrzeganych zjawisk na wrażenia, które wywołuje 

dźwięk rozumiany jako zjawisko fizyczne, posiadający 

określone cechy: wysokość, głośność, barwę i czas 

trwania, oraz na wyobrażenia słuchowe, opisywane 

jako «wewnętrzne obrazy słuchowe». 

Do podstawowych tego typu określeń należy 

eufonia. Celowe powtarzanie tych samych głosek w 

bliskim sąsiedztwie (konsonanse i asonanse) lub 

zespołów głoskowych na początku kolejnych wyrazów 

tworzących wiersze naśladują swym brzmieniem 

opisywane zjawisko lub dźwięki wydawane przez 

opisywany przedmiot. W białoruskich i polskich 

wierszach za pomocą eufonii wyrazy naśladują odgłosy 

naturalne i dźwięki wydawane przez zwierzęta. Bardzo 

wyrazisty konsonans zauważymy w wierszu 

SAMOTNIK. 

Szmer w kępie nie ustawał. Z pośród gąszczów 

łona 

Ostrożnie wysunęła się plama czerwona, 

Majaczyła tak długo na tle kęp osiny, 

aż wreszcie znikła zwolna, sama, bez przyczyny. 

Kos szeleścił po liściach, wciąż lustrując krzaki; 

Spłoszony – nagle wzleciał, a podniósł wrzask 

taki, 

Że, zdało się, osiki z przestrachu zadrżały: - 

Z za krzaków kroczył wolno rogacz okazały.  

Użycie onomatopei wyrażenia szeleścił po 

liściach powoduje efekt napromieniowania - rozszerza 

się konsonans do sąsiednich słów (szmer, ustawał, z 

pośród, gąszczów, ostrożnie, wysunęła się, osiny, 

wreszcie, sama, bez przyczyny, krzaki, 

spłoszony,wrzask, zdało się, osiki z przestrachu, za 

krzaków), tworząc w ten sposób cały łańcuch jednostek 

leksykalnych. 

Percepcja rzeczywistości fonicznej prezentowana 

w wierszu Konwale ujawnia stosunek poeta do dzięków 

i barw rzeczywistości. W wyniku dokonanej selekcji 

poznajemy przestrzeń dźwiękową nasyconą 

wybranymi dziękami: [l] Konwale, leszczyny, w 

balsamicznym, bieli się polana, konwalii, biel strojone, 

dal, z polany wionęło falą: [m], [n] ustroniu zacisznym, 

leszczyny, wysmukłej brzeziny, balsamicznym zapachu 

poranku skąpana, śniegiem, polana, morze konwalii, 

spokojne, niosąc, z polany. Technika onomatopei 

odtwarza dźwięki typowe dla dźwięku dzwonka. 

Powtarzanie dźwięków dźwięcznych w wierszu nie 

tylko zapewnia zrozumiałość mowy, łatwość percepcji, 

ale także wraz ze środkami leksykalno-gramatycznymi 

przekazuje symboliczną treść przekazu, stwarza 

potencjał emocjonalny, kształtując stąd efekt «echa 

dźwiękowego». 

W niniejszych analizach odnotowano, że modus 

percepcyjny «słuchanie» jest aktywnie używany w 

sensie metaforycznym: «разговор родников слушал в 

чаще олень», «мне приснился твой вздох, в небо 

стаей несущий тишину твоих снов в наступаю-

щий день, заповедное девство, клад предвечный 

живущим», «неразгаданных снов, грусти вечный 

приют, заколыханных слов колыбельная гуща», «я 

напьюсь тишины, на минутку уснув, на ладонях 

твоих, Беловежская пуща», «лося с дальних полян 

зов разбудит, маня», «на твоих берегах, там, где 

росы звенят, я напьюсь твоей правды, Беловеж-

ская пуща», «когда опавшая листва шуршит 

напевно под ногами», «и в созвучье аккордов с мяг-

ким шелестом трав». 

Można więc stwierdzić, że figuratywny składnik 

konceptu Puszczy Białowieskiej w poezji jest 

reprezentowany za pomocą środków odwołujących się 

do sfery emocjonalnej czytelnika, które kształtują 

wizualno-kolorystyczne, objętościowe, przestrzenne, 

dźwiękowe i smakowe wyobrażenia o opisywanym 

przedmiocie. Powyższa interpretacja konceptu Puszcza 

Białowieska pozwala udowodnić, że każda kultura 

posiada pewną symbolikę kolorów.  
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Abstract 

One of the main topical issues and areas of activity of the Armed Forces of the Russian Federation at present 

is to increase the level of combat training of military personnel. This sets the task of ensuring a high degree of 

readiness of the individual military pilot to perform the assigned duties in combat conditions. 

Аннотация 

Одним из главных актуальных вопросов и направлений деятельности Вооруженных Сил Российской 

Федерации в настоящее время является повышение уровня боевой подготовки военнослужащих. Этим 

ставится задача обеспечения высокой степени готовности личности военного летчика к выполнению 

возложенных обязанностей в боевых условиях. 

 

Keywords: stress tolerance, psychology 

Ключевые слова: стрессоустойчивость, психология 

 

Летчики с большим стажем налета на воздуш-

ных судах постоянно испытывают сильные стрес-

совые нагрузки. Данный стресс связан с самой про-

фессиональной деятельностью пилота и с отноше-

нием летчика к феномену стресса. Опытные пилоты 

опираются на свой профессиональный опыт и реко-

мендации военных психологов. 

Молодые летчики не всегда эффективно справ-

ляются со стрессом. Как показывают собранные 

данные, молодые пилоты с малым количеством ча-

сов налета чаще находятся в кризисной ситуации, 

именно у них ярко выражены признаки выгорания 

и профессиональной деформации. Проблема адек-

ватной подготовки к стрессам и оценки способно-

сти организма и психики летчика сопротивляться 

стрессу является важной проблемой современной 

военной психологии. 

Различные подходы к пониманию психологи-

ческой стрессоустойчивости породили разнообраз-

ные методы её исследования.  

Стрессоустойчивость при работе в данной 

сфере представляет собой сложную систему ка-

честв профессионалов, формирование которых 

обуславливается спецификой трудовой деятельно-

сти, а также индивидуальными личностными ха-

рактеристиками конкретного человека. Именно оно 

позволяет летчику эффективно, безотказно, а глав-

ное безопасно выполнять полетные задания при 

определенных заданных условиях и времени.  

Должный уровень сформированной стрессо-

устойчивости, успешность деятельности и профес-

сиональное мастерство представляют собой взаи-

мосвязанные и взаимообусловленные характери-

стики.  
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Abstract 

The complexity of the mental organization of a person determines the need for the use of various methods 

and forms of research, why the study of mental processes is beyond the scope of one scientific discipline. For this 

reason, we used data from various studies. There is no clear definition of the concept of «knowledge». The question 

of the nature of the presentation process remains open. Even assumptions about the presence of representation in 

higher animals are put forward. There is no clear differentiation of such fundamental concepts as subjectivity and 

ideality. The concept of "ideal" requires a more specific development. The nature of sensual relations and their 

role in human cognitive processes are not disclosed. The phenomenon of human consciousness and its Genesis 

remains unexplained. The nature of the human will is not revealed. The basis of our development is determined by 

the fact that the disclosure of the essence of the mental and its highest form - human consciousness, requires an 

integrative approach due to the systemic nature of the organization of all living things. 

Аннотация 

Сложность психической организации человека определяет необходимость применения различных ме-

тодов и форм исследования, почему изучение психических процессов выходит за рамки одной научной дис-

циплины. По этой причине нами использовались данные различных исследований. Отсутствует четкое 

определение понятия «знание». Остается открытым вопрос о сущности процесса представления. Вы-

двигаются даже предположения о наличии представления у высших животных. Отсутствует четкая 

дифференциация таких основополагающих понятий как субъективность и идеальность. Понятие «иде-

альное» требует более конкретной разработки. Не раскрыта природа чувственных отношений и их роль 

в когнитивных процессах человека. Невыясненным остается феномен человеческого сознания, его генез. 

Не раскрыта природа человеческой воли. Основа наших разработок определена, тем, что раскрытие сущ-

ности психического и ее высшей формы - человеческого сознания, требует интегративного подхода в 

силу системности самой организации всего живого. 
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«Вопрос о существовании у животных пред-

ставлений до сих пор служит предметом споров» - 

констатирует А.Н.Леонтьев. Тут же продолжая - 

«Однако огромное число фактов убедительно сви-

детельствуют о том, что животные имеют представ-

ления», приводя в пример опыты, проведенные 

Тинклоу на обезьянах, Н.Ю. Войтонисом с лисами, 

И.С. Беритовым на собаках [2]. Действительно, вос-

производство раннее воспринятого - это то, что 

объединяет психическую организацию высших жи-

вотных и человека. Но все же, допущение наличия 

представления у высших животных равносильно 

признанию наличия у них сознания. В чем же тогда 

заключается сущность феномена сознания и явле-

ния «представление»? Животрепещущая проблема 

сознания встает практически перед каждым челове-

ком с появлением явления самоотражения. Реше-

ние проблемы сознания и представления тесно вза-

имосвязаны, как взаимосвязаны сами эти психиче-

ские процессы. 

Познавательные процессы заключаются в вы-

работке индивидуальных знаний. О.К.Тихомиров 

отмечает, что «Мышление всегда субъективно... 

даже в том случае, когда оно правильно и адекватно 

отражает внешний мир».[5] Действительно, про-

дукция мышления вырабатывается субъектом и 

принадлежит ему. Выработка индивидуальных зна-

ний с мотивацией ими поведения является субъек-

тивным психическим процессом и именно это пре-

образует индивида в субъект. В определении поня-

тия «знание» С.Д.Смирнов отмечает: 

«...непосредственные следы внешних воздействий 

на органы чувств еще не является знанием или его 

самостоятельным элементом.»[4] В качестве зна-

ния выступает лишь та отраженная информация, 
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которая приобретает конкретное значение для ее 

обладателя с определением индивидуального отно-

шения к соответствующим объектам и факторам 

окружающей среды. В этом и заключается смысл 

знания и основная форма ее существования. Знание 

имеется когда есть узнавание, иначе идентифика-

ция воспринимаемого с раннее воспринятым и пе-

реносом на него уже выработанного эмоциональ-

ного отношения. Таким образом, природа знания 

определяет сущность субъективности. Именно в 

процессе индивидуального познания и рождается 

субъективность. Поднятие психических функций 

до когнитивного уровня, с выработкой индивиду-

альных эмоциональных отношений и мотива-

цией ими поведения, присуще высшим живот-

ным.[6] Именно мотивация обеспечила произ-

вольность поведения высших животных. 

Субъективные когнитивные процессы остаются 

бессознательными. 

Если процессы восприятия и воспроизводства 

раннее воспринятого с выработкой индивидуальных 

эмоциональных отношений к объектам внимания, 

являются субъективными когнитивными процес-

сами, то представление – это идеальный (созна-

тельный) отражательный процесс. Между субъ-

ективным и идеальным, не смотря на их общность 

и взаимосвязь, существует принципиальное разли-

чие. Представление - это не просто воспроизвод-

ство и преобразование образов раннее восприня-

того, а воспроизводство и преобразование осу-

ществляемые произвольно. Процессы 

представления так же направлены и на определение 

значения объектов внимания с формированием со-

ответствующего индивидуального отношения к 

ним. Становление произвольности познавательных 

процессов основывается на врожденной потребно-

сти в познании присущей уже высшим животным 

[6]. Однако для приобретения такой способности 

потребовалось качественное преобразование пси-

хических функций. Формирование способности 

представлять связано с развитием долговремен-

ной образной памяти, развитием и преобразова-

нием эмоциональной сферы. Именно взаимосвя-

занное развитие и преобразование указанных сфер 

открывало новые возможности в сохранении, вос-

производстве и переработке отраженного содержа-

ния. 

У животных и человека, выработанные эмо-

циональные отношения и реакции пробужда-

ются непроизвольно, как в связи с восприятием 

объекта проекции действующей потребности, то 

есть предмета потребности, так и с восприятием 

сигнальных раздражений. Пробудившиеся эмоцио-

нальные отношения выступают в качестве мо-

тива поведенческой активности. В качестве мо-

тива когнитивной активности эмоциональные 

отношения выступают в проблемных (стимуль-

ных) ситуациях. У высших животных и человека 

активация когнитивных процессов осуществля-

ется и вне проблемной ситуации, но при восприя-

тии предмета потребности. Собственно, воспри-

ятие предмета потребности является стимуль-

ной ситуацией, хотя и без наличия проблем. 

Активация когнитивных функций вне проблемной 

ситуации служит ускорению и облегчению реали-

зации действующей потребности, достижению 

предмета потребности. Таким образом, даже при 

высоком развитии образной памяти присущей при-

матам и дельфинам, отмечаемом А. Реаном [3], про-

буждение эмоциональных отношений с актива-

цией ими когнитивной активности определя-

ется внешними стимулами. И все же, именно 

эмоциональные отношения определяют направ-

ленность преобразования воспринимаемых и вос-

производимых образов в поиске разрешения про-

блемной ситуации, достижения предмета потребно-

сти в стимульной ситуации. 

Дальнейшее развитие и преобразование позна-

вательных процессов, начало формирования их про-

извольности, связано со становлением независи-

мости от наличной ситуации. Восприятие пред-

мета потребности, как мы уже отметили, 

непроизвольно пробуждает эмоциональную сферу 

с активацией когнитивных функций. Выражением 

становления независимости когнитивных функций 

от наличной ситуации явилась способность уже у 

высших животных воспроизводить образы пред-

метов потребности. Это осуществляется на ос-

нове формирования ассоциативных связей пред-

мета потребности с окружающими вещами, зако-

номерно сопровождающих его или 

задействованных в процессе разрешения проблем-

ной ситуации. При восприятии таких вещей и осу-

ществляется воспроизведение образа предмета по-

требности. Существенным является то, что эмо-

циональные, а затем и чувственные отношения 

воспроизводятся совместно с ассоциированными 

образами предметов потребности. Воспроизвод-

ство образа предмета потребности вызывает 

пробуждение эмоционального отношения к нему 

с соответствующей активацией познаватель-

ных процессов. Иначе, эмоциональное отношение 

к предмету потребности обеспечивает актива-

цию когнитивных функций и вне его восприятия. 

В условиях прогрессивного развития образной 

памяти и эмоциональной сферы у человека воспро-

изводимые образы приобретают наглядность и 

полноту содержания. У животных же эти образы 

отличаются схематичностью, хотя и обеспечивают 

сохранение и воспроизводство выработанных зна-

ний. Под воздействием наглядного содержания вос-

производимых образов эмоции также приобре-

тают насыщенность и интенсивность. Такие эмо-

циональные отношения выступают причиной 

активизации мыслительных операций и вне уча-

стия внешних стимулов. Иначе, выступают в ка-

честве внутренних мотивов мыслительных опе-

раций. Это и явилось началом становления произ-

вольности когнитивных функций. Такое действие 

эмоциональных отношений и явилось моментом их 

преобразования в отношения чувственные. Явля-

ясь следствием субъективных непроизвольных ко-

гнитивных процессов, чувственные отношения 

выступают причиной их произвольности. 

Чувственные отношения - внутренние мо-
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тивы имеют общую основу с эмоциями, эмоцио-

нальными отношениями и реакциями. Изначально 

они также являются выражением биологических 

потребностей. Как и эмоциональные, чувственные 

отношения тесно взаимосвязаны с предметами по-

требностей и пробуждаются совместно с воспро-

изводством их образов. Пробуждение чувственных 

отношений, как и эмоциональных, сопровожда-

ется соответствующими переживаниями. Кон-

кретные чувственные отношения, как и эмоцио-

нальные, сопровождаются соответствующими 

телесными ощущениями и вегетативными прояв-

лениями. Вместе с тем, чувственные отношения 

имеют качественные отличия и претерпевают 

дальнейшие преобразования. Чувственные отно-

шения теперь сами производятся (вырабатыва-

ются) произвольными когнитивными процес-

сами. Иначе, производятся произвольно. Вырабо-

танные внутренние мотивы и пробуждаются в 

процессе образного мышления. Ими активиру-

ются когнитивные процессы теперь и вне связи с 

воспроизводством образов предметов потребно-

сти. Когнитивные процессы, вместе с этим, 

начинают активироваться и протекать незави-

симо от внешней обстановки, вне наличия про-

блемной ситуации, вне связи с восприятием 

окружающей среды. Существенные отличия чув-

ственных отношений от эмоциональных нарас-

тают в процессе развития образного, а затем и аб-

страктного мышления. Чувственные отношения 

сохраняются памятью и действуют более дли-

тельно. Ими приобретается все большая разно 

плановость и разнообразие. С выявлением дополни-

тельных значений вещей, прямых, а затем и опо-

средованных, возрастает как количество чув-

ственных отношений, так и их роль в мотивации 

поведенческой и когнитивной активности. 

Образное мышление с рождением внутренних 

мотивов качественно преобразуется. С созрева-

нием чувственных отношений и их накоплением 

осуществляется переход к произвольному воспро-

изводству и преобразованию образов раннее вос-

принятого, то есть к представлению. Об этапно-

сти развития способности представлять свиде-

тельствуют опыты Пиаже по развитию 

когнитивных способностей у детей (1954). Сохра-

няются и воспроизводятся в первую очередь пред-

ставления тех событий, которые оказали более су-

щественное эмоциональное воздействие на субъ-

ект познания, событий отражающих 

определенную проблему, и тем более, связанных со 

стрессовой ситуацией. 

Воспроизведение проблемных ситуаций в виде 

наглядных образов независимо от наличной ситуа-

ции является их умозрительной постановкой. 

Внутренние мотивы и определяют поиск их реше-

ния. Эмоциональные же отношения высших жи-

вотных выступают мотивом разрешения проблем-

ной ситуации только в ней самой, то есть в нераз-

рывном единстве мотивации практической и 

познавательной деятельности. Умозрительная по-

становка проблемы с концентрацией внимания на 

этом образе сама выступает субъективной потреб-

ностью ее решения. Соединение умозрительной 

постановки проблемы и поиска ее решения с произ-

вольностью этих процессов и явилось моментом 

рождения сознания в ее первичном наиболее важ-

ном состоянии. Произвольное решение умозри-

тельно поставленных проблем изначально осу-

ществлялось более насущных и простых, с разви-

тием воображения и сложных, а в последующем и 

абстрактных. 

Произвольное осуществление когнитивных 

функций нарастает и расширяется. Начинает осу-

ществляться соотнесение и образование ассоциа-

тивных связей не только между образами налич-

ного восприятия и воспроизводимыми образами, но 

и между самими воспроизводимыми образами, 

сконструированными в том числе. Уже у высших 

животных, в процессе поиска выхода из проблем-

ной ситуации, конструируются (производятся) 

образы ее решения посредством определения свя-

зей вещей на основе их прямых и косвенных значе-

ний. У человека поиск решения проблемных ситу-

аций осуществляется не только в их непосред-

ственном восприятии, но и при их 

воспроизведении образной памятью. При этом 

конструируются образы различных вариантов их 

решения. Это осуществляется на основе выделе-

ния наиболее значимых (существенных) свойств 

объектов внимания, а, следовательно, и их отвле-

чения от второстепенных. На уровне произволь-

ного образного мышления отвлечения произво-

дятся, и даже задействуются в выведении сужде-

ний. Оперирование отвлечениями все же 

затруднено и ограничено, поскольку в памяти они 

длительно не сохраняются. Более того, на основе 

соотнесения образов проблемных ситуаций и ко-

гнитивного опыта их решения, начинают кон-

струироваться образы возможных вариантов 
возникновения самих проблем. Иначе, возможные 

проблемы и варианты их решения предстают в 

виде образов. 

Непроизвольное воспроизводство образов в 

процессе поиска решения проблемных и стимуль-

ных ситуаций присуще высшим животным. Именно 

на основе субъективных непроизвольных когнитив-

ных процессов осуществлялось приобретение про-

извольности образного мышления. Иначе, в про-

цессе развития человека непроизвольное образное 

мышление предшествует становлению ее произ-

вольности. В период формирования образного 

мышления эмоциональные отношения у детей так 

же пробуждаются непроизвольно, определяя соот-

ветствующие реакции и направленность течения 

образного мышления. Непроизвольное течение ко-

гнитивных процессов сохраняется и с формирова-

нием сознания, периодически проявляясь и сочета-

ясь с их произвольным течением. Инстинктивные 

реакции и эмоциональные (бессознательные) по-

буждения также продолжают занимать свой ареал в 

детерминации поведенческих реакций человека. И 

все же произвольные когнитивные процессы начи-

нают занимать доминирующее положение. С со-

зреванием сознания, непроизвольно пробуждаемые 
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эмоциональные отношения подвергаются произ-

вольной переработке с их трансформацией в созна-

тельные чувственные отношения. В случаях при-

нятия индивидуумом мотива без определения его 

значения, к примеру, под воздействием субъектов 

общения, он остается несознательным. Мотивы со-

знаются, то есть входят в поле сознания, при со-

здании образа их исполнения. Став сознательными 

внутренние мотивы произвольно и выбираются, и 

преобразуются. Выбор мотива определяется пред-

почтительностью способа его реализации и ре-

зультата исполнения. Произвольный выбор мо-

тива с определением способа его реализации явля-

ется проявлениями волевых функций. Теперь 

чувственные отношения выступают и пережива-

ются в качестве субъективных желаний или неже-

ланий в связи с произвольностью их формирования! 

Становление произвольности мотивации и яви-

лось моментом рождения волевых функций! 

Рождение, развитие волевых функций и генез со-

знания, таким образом, тесно взаимосвязаны. 
Чувственные отношения могут противоре-

чить друг другу в детерминации поведенческих и 

когнитивных функций. Соответственно, начинает 

сознаваться необходимость их преобразования с 

приведением к взаимоприемлемому соотношению. 

В этих процессах чувства совершенствуются и 

интегрируются. Вместе с этим развиваются и во-

левые функции. Последующее формирование от-

ношений к самим чувственным отношениям опре-

делило дальнейшее их совершенствование. 

Вместе с ростом количества вырабатываемых 

чувственных отношений расширяется сфера ин-

тересов индивидуума, сфера приложения по-

требности познания. Интерес (любопытство) 

являясь прямым выражением потребности позна-

ния, выступает в качестве внутреннего идеаль-

ного мотива (желания). Этот мотив является 

чисто познавательным! Как и любое другое чув-

ственное отношение, интерес всегда имеет кон-

кретное приложение, направленность на конкрет-

ный объект, явление или проблему. И эта направ-

ленность, конечно же, может меняться. 

Потребность познания бесконечна, как бесконечен 

мир взаимодействия вещей. Рост числа идеальных 

мотивов, вместе со сферой интересов индивидуума, 

расширяет и возможности выбора мотива к по-

веденческой и познавательной активности. При 

этом в активации когнитивных процессов все более 

превалирующую роль начинают занимать мотивы 

выражающие потребность познания - идеаль-

ные мотивы. 

Сознаваться (входить в поле сознания), ко-

нечно же, начинают и нейтральные, не имеющие 

практического значения объекты и события в мо-

мент их восприятия. Иначе не имеющие значения 

для субъекта познания в наличной ситуации или 

даже безразличные. Сознание всегда наполнено ка-

ким-либо содержанием. Но для того, чтобы воспри-

нимаемое вошло в поле сознания, оно должно свя-

заться с определенным чувственным отношением. 

Направление внимания под влиянием внутреннего 

мотива на определение значения, либо на выявле-

ние дополнительного значения нейтрального объ-

екта восприятия, а значит на выработку, либо 

преобразование эмоционально-чувственного от-

ношения к нему, и является процессом его с-о-з-н-

а-в-а-н-и-я. Восприятие детерминированное внут-

ренним мотивом, в котором вырабатывается либо 

преобразовывается чувственное отношение к объ-

екту внимания, обеспечивает не просто сохранение 

в памяти отраженное содержание и ее воспроиз-

водство, а воспроизводство произвольное, иначе 

сознательное. Образ воспринимаемого тем ярче и 

прочнее запечатляется, чем более выражено чув-

ственное отношение к объекту восприятия, а, сле-

довательно, чем более он значим для индивидуума. 

Забыть что-либо и означает его выпадение из поля 

сознания, означает потерю его значения. Выпадают 

из поля сознания прежде всего менее значимые 

факты. Под действием внутреннего мотива воспри-

нимаемые нейтральные объекты и факторы могут 

произвольно воспроизводиться образной памятью 

(представляться), казалось бы, и без знания их зна-

чения. Но такое возможно лишь при наличии в со-

знании уже выведенного их значения. Поле созна-

тельного восприятия ограничено как ее направлен-

ностью, так и периодом произвольной 

активности. Таким образом, сознание является 

процессом произвольного чувственно-образного за-

печатления и воспроизводства воспринятого с 

удержанием его в поле внимания посредством вы-

ведения его значения, а вместе с тем и чувствен-

ного отношения к нему. Иначе, мы идентифици-

руем представление с явлением сознания. Пред-

ставление является основой феномена сознания. 

Сознание (сознавание и осознание) продолжается 

в процессах образного, а затем и абстрактного 

мышления. Но и здесь, процессы познания опира-

ются на образы представления. 

Развитие когнитивных мотивов, формирова-

ние и развитие идеальных мотивов определяемых 

исключительно потребностью познания обеспе-

чили переход к следующему этапу произвольно-

сти образного мышления. К независимости пре-

образования образов воспринятого не только от 

наличной ситуации, но и от воспринятой реально-

сти. Это определено природой идеальной мотива-

ции, которая связана исключительно с одной по-

требностью – потребностью познания. Независи-

мость образов представления от воспринятой 

реальности заключается в том, что отраженное 

содержание приобретает движение и преобразова-

ние несоответствующее реально воспринятому. 

Начинаясь с конструирования образов в рамках со-

хранения фабулы воспринятого, осуществляется 

переход к свободному, независимому от содержа-

ния воспринятого их преобразованию. На пути по-

иска решения отраженной проблемы результаты 

преобразования образов реально воспринятого мо-

гут далеко уйти от него. Проблемы могут, теперь, 

и предполагаться, как и определяться вероятные 

пути их решения. Предполагаться в силу представ-

ления возможного течения событий, возмож-

ных вариантов возникновения препятствий и их 
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преодоления. От элементарных предположений че-

ловек переходит к воображению. Когнитивные мо-

тивы детерминируют и направляют процесс преоб-

разования образов по пути определения тех свойств 

и отношений вещей, использование которых ведет 

к их реализации. Но могут придавать вещам несвой-

ственные свойства и отношения, которые ведут к 

их мнимому осуществлению. Такое преобразование 

образов составляет процесс мечтаний (фантази-

рования). Процесс мечтаний подобен состоянию 

сновидений. Начинаясь произвольно под дей-

ствием пробудившегося желания, он в последую-

щем может протекать непроизвольно. И все же меч-

тания подвержены волевому воздействию. Пред-

ставление свойств и связей (отношений) вещей, 

либо отсутствующих в реальном восприятии, либо 

еще не обнаруженных в реальности, составляет 

процесс воображения, как специфическое проявле-

ние представления на уровне идеальной (когнитив-

ной) мотивации. С.Д. Смирновым [4] отмечено, что 

восприятие просто невозможно без воображения. 

Восприятие и воображение действительно осно-

ваны на одном и том же языке сенсорных модаль-

ностей и все же именно воображение невозможно 

без восприятия и перехода когнитивных процессов 

на идеальный уровень. Если элементарное пред-

ставление это произвольное воспроизводство и 

преобразование образов реально воспринятого по 

пути отражения наглядных связей вещей, то пред-

ставление на уровне идеальной мотивации, то 

есть воображение, это произвольное преобразова-

ние образов в поиске определения реальных и воз-

можных (вероятных) значений и отношений (свя-

зей) вещей. 

Весьма показателен в плане становления со-

знания процесс сновидений. В самом деле, в состо-

янии глубокого сна и сновидений, в связи со сниже-

нием активности обменных процессов, восприятие 

отсутствует. В состоянии сновидений нет и пред-

ставлений так, как представление – это произволь-

ный процесс, а сновидения протекают непроиз-

вольно и неконтролируемо. Как это ни парадок-

сально, сновидения все же протекают под 

влиянием чувственных отношений (внутренних 

мотивов). Однако, мотив (чувственное отноше-

ние) определяющий производство и течение обра-

зов сновидений пробуждается непроизвольно. 

Пробуждается он, конечно же, из тех раннее пере-

житых чувств, которые имели большую значи-

мость и, соответственно, произвели существенное 

впечатление на данный субъект. Направлены сно-

видения на реализацию пробудившегося чувства 

(желания). Однако, волевые функции здесь не дей-

ствуют. Внимание здесь не может переключаться, 

так как процесс восприятия отсутствует, а внут-

ренние мотивы не производятся! Внимание огра-

ничено текущими образами. Действует мотив в 

единственном числе, хотя может сменяться непро-

извольно. Ощущения здесь все же сохраняются, по-

чему могут влиять на содержание и течение снови-

дений. Под влиянием производимых и текущих об-

разов действующее чувство гиперболизируется, 

почему запоминается и может приводить к пробуж-

дению. Иначе состояние сновидений имеет двой-

ственную природу. Непроизвольность свидетель-

ствует о его бессознательности! Действие внутрен-

него мотива - о сознательности. Состояние 

сновидений подобно периоду становления созна-

ния, его первобытному состоянию. Состоянию не-

зрелости, когда внутренние мотивы только возни-

кали и, соответственно, еще не обрели контролиру-

емости! Это предсознательное или 

подсознательное состояние. 

Внутренняя мотивация определяет каче-

ственно новый этап и в произвольности поведе-

ния. Произвольность поведения высших животных 

связана с ее мотивацией, со способностью преобра-

зовывать мотивы поведенческой активности. Од-

нако преобразование мотивов, их изменение или 

смена осуществляются непроизвольно. Даже 

борьба мотивов у них разрешается непроизвольно в 

зависимости от ситуационно обуславливаемого 

преобладания интенсивности противодействую-

щих потребностей. О выборе мотива здесь речи 

нет. Выбор мотива в определении поведения и ко-

гнитивной активности человеку, напротив, свой-

ственен. Произвольный выбор мотива – это воле-

вой процесс. Действовать сознательно - значит 

действовать по произвольно сформированному и 

выбранному мотиву направленной активности. 

Действовать осознанно - значит действовать со-

знательно с осмыслением вытекающих неодно-

значных следствий определяемых применяемыми 

методами и наличными условиями реализации дей-

ствующего мотива. Если на уровне бессознатель-

ного мышления уместен вопрос «Как поведет себя 

индивид?», то на уровне сознательного мышления 

правомерен вопрос «Как поступит индивидуум»? 

Поступок - это произвольный поведенческий акт, 

обусловленный внутренним мотивом. Даже в 

стрессовых ситуациях определять действия могут 

не инстинктивные, а внутренние мотивы. Когда че-

ловек рискуя жизнью, спасает других, он руковод-

ствуется тем внутренним мотивом, который был 

сформирован сознательно и занял позицию оценоч-

ного критерия в сложившейся иерархии его моти-

вов. Конечно же, человек может и должен оцени-

вать окружающую обстановку. Действуя созна-

тельно, мы можем все же действовать 

неосознанно, иначе непродуманно. Действуя созна-

тельно мы, можем выходить за рамки намеченной 

цели, получая непредвиденный результат в след-

ствии задействования еще не выявленных при-

чинно-следственных связей. Осознавать (осмыс-

ливать) что-либо, значит не только находить 

причинно-следственные связи, ведущие к искомому 

результату, но и определять возможные вари-

анты их течения. При мотивации личного поведе-

ния, для исключения негативных следствий, необ-

ходимо учитывать причинно-следственные связи, 

определяемые дополнительными значениями ве-

щей, то есть действовать осознанно (проду-

манно). 
Качественный скачок в развитии когнитивных 
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функций и их произвольности связан с формирова-

нием речи. Именно с рождением речи и ее соедине-

нием с идеальными мотивами связано формирова-

ние абстрактного мышления.[7] Доречевое рож-

дение сознания, то есть способности представлять, 

заключалось в его «немом» пантомимическом вы-

ражении. Речевые знаки и символы обеспечивают 

сохранение в памяти производимые отвлечения и 

соответственно способность свободно оперировать 

ими. Вместе с этим существенно увеличилась ско-

рость мыслительных операций. На основе вер-

бально-семантической памяти речевые знаки и 

символы способны пробуждать как наглядные и 

сконструированные образы, так и отвлечения, и 

идеи. Выражая абстрактные идеи, лингвистические 

построения пробуждают и соответствующие им 

чувственные отношения со связанными с ними пе-

реживаниями. У высших животных, коммуника-

тивные знаки и сигналы, которыми они обладают, 

также пробуждают соответствующие эмоциональ-

ные отношения и реакции. Однако, в чем и заклю-

чается принципиальное отличие их психики, с обра-

зами воспринятого и когнитивными построениями 

они не связаны и, соответственно, их не пробуж-

дают, и их содержания передавать не могут.[7] Ре-

чевые знаки и символы могут обеспечивать ассоци-

ативное воспроизводство других знаков и симво-

лов, а вместе с тем и связанных с ними чувственных 

образов, отношений и идей. 

Крушинский Л.В. замечает, что животные спо-

собны к отражению отношений между объектами, 

к отражению некоторых простых эмпирических за-

конов.[1] Отношения между объектами ими отра-

жаются преимущественно в непосредственном вос-

приятии и, как правило, в отношении предметов 

потребностей. В проблемных ситуациях мотива-

ционным мышлением животных в окружающей 

среде выделяются предметы, использовании 

свойств которых, может способствовать или по-

тенцировать усилия по достижению предмета по-

требности. Более того, в процессе когнитивной ак-

тивности, образ наличной проблемной ситуации 

может соотноситься (ассоциироваться) с опреде-

ленным образом из пережитых проблемных ситуа-

ций сходным по определенным параметрам. На ос-

нове таких ассоциаций синтезируется образ дей-

ствия, обуславливающий вспомогательное 

использование выделенных из окружающей среды 

предметов. Эмоциональное отношение к таким 

выделенным предметам у животных пробужда-

ется и действует лишь в связи с восприятием со-

ответствующего предмета потребности. По-

этому эти отношения, к предметам опосредованно 

связываемых с предметом потребности, в каче-

стве самостоятельных мотивов не выступают, то 

есть самостоятельного значения не приобре-

тают. Применение вспомогательных предметов 

высшими животными ограничено или сходными 

ситуациями, или рамками действия той же потреб-

ности. На иные ситуации их использование не пере-

носится. Ограничено и изменение таких предметов 

в плане приспособления их свойств к реализации 

действующей потребности. 

Вспомогательное использование окружающих 

предметов человеком определяется отвлечением 

тех их свойств, применение которых может спо-

собствовать достижению предмета потребности, 

реализации действующей потребности. К этим 

предметам, как и к самим выделенным свой-

ствам, формируются чувственные отношения. 

Воспроизводиться и действовать эти отноше-

ния могут независимо от пробуждения потреб-

ности в целях реализации которой были выведены, 

как и вне связи с восприятием соответствую-

щего предмета потребности. Сохранение и про-

буждение образов выделенных предметов, образов 

их значимых свойств, а, следовательно, и соответ-

ствующих чувственных отношений, обеспечива-

ется действием речедвигательной и семантиче-

ской памяти. Поэтому чувственные отношения к 

таким объектам и их выделенным качествам, вы-

ступают в качестве самостоятельных мотивов. 

Идеальная природа чувственных отношений опре-

делила способность индивидуумов переносить ис-

пользование вспомогательных предметов в неодно-

значные ситуации. А преобразование таких пред-

метов переходит в системное, что превращает их, 

тем самым, в орудия труда. В мышлении человека 

могут выводиться отношения вещей под дей-

ствием лишь внутреннего познавательного мо-

тива (интереса) вне связи с иными потребностями. 

Уже на уровне образного мышления формиру-

ются представления времени. Представления вре-

мени выносят их носителя за пределы наличной си-

туации, тогда как психика высших животных при-

вязана к ней. Произвольность процесса 

воспроизводства и преобразования образов раннее 

воспринятого обуславливает выведение образной 

идеи прошедшего (бывшего), как того, чего нет в 

непосредственном восприятии, но имевшего место 

в пережитом. Конструирование образов реализации 

действующего мотива, умозрительного поиска пу-

тей его осуществления обуславливает формирова-

ние образной идеи предстоящего. То есть, как того, 

чего нет в непосредственном восприятии, нет и в 

воспроизводимом бывшем, пережитом. Но того, 

что связанно с поиском желаемого результата и 

намериваемыми действиями. Вместе с выведением 

образных идей предстоящего и прошедшего более 

четко выделяется представление настоящего, как 

того, что дано в непосредственном восприятии. 

Рождение представлений времени, помимо этого, 

связано и со специфическими ощущениями процес-

сов воспроизводства раннее воспринятого, непо-

средственного восприятия и конструирования об-

разов предстоящей поведенческой активности, со-

ответственно. Формирование представлений 

времени и является процессом его сознавания - вве-

дения в поле сознания. 

С формированием абстрактного мышления 

сознание поднимается на качественно новый уро-

вень. Развитие сознания закономерно находит про-

должение в осознании самих идеальных процессов. 

Формирование отношений к своей собственной 

персоне, к своим собственным чувственным отно-

шениям явилось начальным звеном формирования 
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самосознания. Первично самосознание формиру-

ется как образ своего Я, как облик самого себя с 

его самооценкой в глазах окружающих лиц. Созна-

ние есть тогда, когда действует познаватель-

ный процесс. Субъективно сознание предстает нам 

как мир собственных воспоминаний, переживаний, 

мечтаний, отношений, самоощущений, радостей и 

огорчений, целей, производимых мыслей. Мир, ко-

торый принадлежит себе самому. Мир, который 

можно преобразовывать по своему собственному 

усмотрению. Осознание принадлежности вос-

принимаемого в настоящем, воспроизводимых со-

бытий прошедшего, конструируемых образов 

предстоящего самому себе, являются моментами 

рождения самосознания. Иначе, самосознание 

рождается посредством соотнесения содержания 

образов и чувственных отношений в их временной 

идентификации с отражением неизменной связи 

с их обладателем - самим собою и способностью 

произвольно их воспроизводить, преобразовы-

вать, изменять. Именно эти моменты и опреде-

ляют факт наличия собственного сознания. Осо-

знание факта собственного сознания и является 

моментом рождения самосознания! Составной 

частью сознания является самочувствие, как соеди-

нение наличных ощущений, воспринимаемых внут-

ренних и внешних изменений и связанных с этим 

впечатлений и желаний. Бессодержательного отра-

жения не существует. Поскольку содержание со-

знания неизменно меняется, мы можем отвлечься 

от него, оставив в поле внимания лишь сам процесс 

оперирования этим содержанием. Что и является 

процессом самосознания. 

С развитием абстрактного мышления пред-

ставления времени преобразуются в понятия 

прошлого, настоящего и будущего. Самосознание, 

таким образом, является продуктом интроспек-

ции, где воспроизводство пережитого соединяется с 

восприятиями настоящего, наличным восприятием 

самого себя, отражением своего положения в окру-

жающем мире и конструированием перспектив са-

моутверждения. Самосознание, по Гегелю «позна-

ющая себя сущность», без формирования пред-

ставлений времени, то есть без временного 

различения отражаемого содержания не возможно. 

Формирование понятий настоящего, прошедшего 

и предстоящего явилось моментом выделения че-

ловеком себя из природы, моментом превращения 

его в субъект самопознания. 

С формированием абстрактного мышления 

связано расширение сферы произвольного внима-

ния. Отношение к процессу познания выступает 

дополнительным мотивом познавательной ак-

тивности. Отношение к своим собственным от-

ношениям повысило возможности их соотнесе-

ния, преобразования и выбора, повысило видение 

перспектив их определения в качестве мотивов. 

Именно чувственные отношения определяют при-

роду эмоционально-волевой сферы, а их качество 

– уровень развития волевой функции. Если приведе-

ние мотивов к взаимоприемлемой взаимосвязи и ин-

теграции заключается сущность воли, то в 

устойчивости принятой мотивации заключается 

сила воли. Наибольшего напряжения воли требует 

переработка уже установившегося и действую-

щего чувственного отношения. Формирование аб-

страктного мышления, самосознания, отношения к 

своим собственным отношениям, к процессу по-

знания и явились причинными факторами свободы 

процессов мотивации. Самосознание определяет 

более свободное рождение и преобразование 

внутренних мотивов. Такая мотивация каче-

ственно преобразует и волевые процессы. Речь 

теперь идет уже не просто о воле и силе воли, а о 

свободе воли, то есть способности произвольно и 

свободно направлять волю. Произвольность мо-

тивации определяет внутреннюю духовную сво-

боду личности. Таким образом, человек обладает 

мышлением не только мотивационным, то есть 

мотивирующим поведенческую и познавательную 

активность, определяющим рождение самих моти-

вов, но и мотивированным, то есть определяемым 

субъективными и идеальными мотивами. Рожде-

ние мотивов в процессе произвольной познаватель-

ной активности, их пробуждение и действие вне 

связи с окружающей обстановкой делает мышление 

независимым от наличной ситуации. Независи-

мым и сознание человека. Преобразование отражен-

ного содержания под действием произвольно фор-

мируемых мотивов, мотивов идеальных делает со-

знание человека независимым и от 

воспринимаемой и воспринятой реальности. В 

соответствующей мере определяется независи-

мость и поведения человека. Сами чувственные 

отношения принимают новую роль – роль целей, 

оценочных критериев и духовных потребностей. 

Чувственные отношения теперь действуют не 

только непосредственно, но и опосредованно, от-

срочено и предполагающе. 

Проявлением идеальности сознания является 

производство образов, содержание которых в объ-

ективном мире не существует, производство отвле-

чений не соответствующих объективной дискрет-

ности, формирование обобщений противоречащих 

объективному общему, выведение отношений (свя-

зей) вещей не соответствующих объективным зако-

нам. Идеальность сознания проявляется и в том, 

что мы можем усомниться в истинности собствен-

ных, даже бесспорных знаний и идей, или принять 

плоды воображения за реально существующее. Не-

возможность наглядного представления факта со-

знания определяет ее субъективную загадочность. 

При попытках уяснения сущности сознания мето-

дами наглядного познания, она неизменно усколь-

зает, что создает иллюзию ее имматериальности. 

Субъективная загадочность сознания разреша-

ется отражением конкретных вариантов ее про-

явлений и особенностей состояний. Феномен со-

знания вне этого не может быть представлен 

наглядно, поскольку сам этот процесс не был объ-

ектом живого восприятия. Невозможно предста-

вить и содержание идей без знания конкретного вы-

ражения абстрактных построений. Наряду с дру-

гими авторами А.Н.Леонтьев приходит к 

заключению, что «Сознание, мышление, психика 

вообще несводимы к процессам, совершающимся в 
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мозгу, и не могут быть непосредственно выведены 

из них». [2] Сведение действительно невозможно и 

в этом нет необходимости. Но причинно-следствен-

ная связь между ними существует, и она будет вы-

ведена. К примеру, психопатологическая продук-

ция в ее конкретном выражении, обуславливается 

определенными нарушениями функций головного 

мозга. Вслед за выведением связей субъективных 

явлений с процессами совершаемыми в головном 

мозге, будет выявлена такая связь и с идеальными 

построениями. Идеальное - не антагонист матери-

ального, а ее особая форма существования в виде 

произвольного отражения, самоотражения и пре-

образования отраженного содержания. Идеальное 

не предметная материя, а процесс отражения высо-

коорганизованной материей и как процесс неотде-

лим от структуры. Идеальные образования могут 

быть исходящими из объективной реальности, к 

примеру: жидкость, металл, гравитация, электриче-

ство и т.д. Или из субъективной реальности (вос-

приятие, мотив, знание, впечатление, вера, нрав-

ственность и др.). И в том и в другом случаях иде-

альная продукция реальна, хотя может быть 

истинной или ложной, не соответствующей дей-

ствительности. 

Сознание, являясь идеальным отражательным 

процессом, не непрерывно и однородно, а подвер-

жено определенным изменениям и колебаниям. 

Имея собственные законы функционирования, иде-

альные (сознательные) психические процессы бази-

руются на субъективных отражательных процес-

сах. А это обуславливает возможность перехода 

произвольных психических процессов к бессозна-

тельному непроизвольному их осуществлению, 

возможности их сочетания. Произвольно вырабо-

танные чувственные отношения могут пробуж-

даться как произвольно, так и непроизвольно, вы-

зывая соответствующий поток переживаний и 

определяя направленность как когнитивных функ-

ций, так и поведенческой активности. Воспроиз-

водство образов раннее воспринятого может осу-

ществляться непроизвольно, а удержание и преоб-

разование произвольно, то есть сознательно. 

Сознательно выполняемые и усвоенные отража-

тельные процессы могут переходить на непроиз-

вольный «бессознательный» уровень. Как это ни 

парадоксально, состояние сознания может выра-

жаться в периодически непроизвольном течении 

абстрактного мышления. Явления интуитивного 

озарения, факты отражения в сновидениях созна-

тельно выработанных стремлений и чувственных 

отношений также свидетельствуют об этом. Сфера 

подсознательного, ее сущность, таким образом, 

определена явлениями взаимоперехода и сочетания 

идеального и субъективного. Интуиция, помимо 

переноса выведенных значений и связей вещей на 

иную ситуацию, заключается и в непроизвольной 

подсознательной активации познавательных про-

цессов. Усвоенные познавательные процессы ока-

зывают обратное влияние на дальнейшее течение 

психических процессов. 

Резюме (Conclusion): Если рождение психики, 

в эволюционном развитии живых существ, опреде-

лена формированием чувствительности, то субъек-

тивность явилась результатом обеспечения психи-

ческими структурами когнитивных функций. Фе-

номен знания обусловлен не просто отражением 

какой-либо информации, а определением значения 

объекта внимания. Функция воспроизводства ран-

нее воспринятого и процесс представления, не 

смотря на их общую основу, имеют принципиаль-

ное различие. Представление является не просто 

субъективным, но идеальным процессом, основой 

феномена сознания. Генез сознания (идеального) 

основан на приобретении и развитии произвольно-

сти познавательных процессов. Способность пред-

ставления определена развитием у человека долго-

временной образной памяти и преобразованием 

эмоциональных отношений в чувственные. Чув-

ственные отношения выступают в качестве внут-

ренних мотивов познавательных процессов, обу-

славливающих их произвольность. Прослежена 

взаимосвязь становления и развития волевых функ-

ций и сознания. Этапы становления произвольно-

сти воспроизводства и преобразования образов вос-

приятия и явились этапами становления сознания. 

Раскрытие феномена «сознание» обеспечивается 

проведением конкретных вариантов ее проявлений. 

Для представления факта сознания абстрактное 

мышление и самосознание должны достаточно со-

зреть. Потребовалась дифференциация понятий 

«сознавание» и «осознание». Соотнесение образов 

и чувственных отношений в их временной иденти-

фикации с определением их принадлежностью са-

мому себе и явилось моментом рождения самосо-

знания. Формированием самосознания, отношений 

к своим собственным отношениям, к процессу по-

знания обусловлена произвольность самой моти-

вации. С произвольностью мотивации связана внут-

ренняя свобода личности. 
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In the work, the methods of mathematical statistics are used to forecast the number of fires, deaths, damage 

to the rural areas of Azerbaijan for the next year, as well as using the autoregressive moving average model - the 

number of fires for the whole of Azerbaijan. 

Аннотация 

В работе методами математической статистики осуществляется прогноз на ближайший год 

числа пожаров, погибших, нанесенного ущерба для сельской местности Азербайджана, а также с помо-

щью модели авторегррессии-скользящего среднего порядка - числа пожаров для всего Азербайджана. 
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Постановка проблемы. В связи с экономиче-

скими реформами произошли изменения в струк-

туре предприятий, которые коснулись и аграрного 

сектора. В последнее время наблюдается разукруп-

нение больших сельскохозяйственных хозяйств, 

образуются фермерские хозяйства. На балансе 

больших хозяйств находились отделения пожарной 

охраны, а в связи с изменением структуры хозяй-

ства произошло разрушение старой системы обес-

печения пожарной безопасности сельской местно-

сти. Однако проблемы социального и экологиче-

ского характера остались. Более того, в таких 

государствах, как Азербайджан, наблюдается при-

рост населения, источником которого является эми-

грация. Увеличение населения касается, в основ-

ном, населенных пунктов сельской местности, бла-

гоустройство которых остаётся, как правило, на 

прежнем уровне. В связи с этим проблема социаль-

ного и экологического характера становится всё бо-

лее острой, о чём говорит статистика за последние 

восемь лет: произошло 19986 пожаров, погибло 284 

человека, нанесен ущерб на 51107925 тыс. манат. 

Целью данной статьи является построение 

прогноза пожарной опасности (числа пожаров, 

числа погибших, нанесенного ущерба) на ближай-

ший период исходя из имеющихся статистических 

данных. 

Анализ последних достижений. Для построе-

ния прогноза параметров пожарной опасности 

можно использовать эффективные точечные или 

интервальные оценки [1]. В данной статье для про-

гноза используется модель авторегррессии-сколь-

зящего среднего порядка p и q (APCC(p,q)), где p и 

q – целочисленные неотрицательные значения, 

называемые порядком модели [2]-[4]. 

Основная часть. Построение любой стохасти-

ческой модели включает в себя три этапа: выбор 

структуры, оценка параметров модели, проверка 

адекватности [2]. 

Выбор структуры. Модель АРСС (p,q) для 

временного ряда x t ( Nt ,1 ) имеет вид: 

x t = φ0 + φ1 x t-1 + … + φ p x t-p + θ 1 a t-1 + … + θ q a t-q 

+ a t, t= p+1,…N    (1) 

 

где {a t} – последовательность независимых, 

нормально распределённых случайных величин с 

нулевым математическим ожиданием Еаt =0 ( Е- 

символ математического ожидания) и постоянной 

дисперсией σа
2 . Такая последовательность называ-

ется нормальным белым шумом. 

Значение a t можно считать ошибками модели. 

С физической точки зрения x t есть реакция некото-

рой линейной системы на выходе при подаче на 

вход значений белого шума, поэтому Ex t-k a t = 0 

при k> 0. 

Полагаем, что {x t} – стационарная случайная 

последовательность, для которой Ex t = m x (посто-

янная величина), а корреляции     

R (t,s) = E (x t – m x ) (x s – m x) зависят от разности 

аргументов, т.е. R (t,s) = R (t-s) = R (s-t). 

 

Оценка параметров модели. Применим к вы-

ражению (1) оператор математического ожидания 
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 (2) 

 

т.к. Еа t = 0 для любого t. 
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Вычитая (2) из (1) и обозначая xt mxy
t
  получим модель АРСС(p,q) в виде 

 

,...... 1111 tqtqtptptt aaayyy     ,,1 Npt     (3) 

 

удовлетворяющую условиям: 
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st
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,0,0  kaEy tkt   (4) 

 

 

при этом 

2

1111 ... atttqtqtttptptttt aEaaEaaEaaEyaEyaEy   

 

Умножим левую и правую части уравнения (3) на kty  и возьмём операцию математического ожи-

дания. С учётом (3) и (4) получим систему уравнений 

 

,1,...2211   qkRRRR pkpkkk   

или в нормированных корреляциях 
0R

R
r k
k   

.1;1,... 02211   rqkrrrr prpkkk     (5) 

 

Для вычисления параметров 
1

 , p ,...,2 достаточно взять р уравнений для значений 

pqqqk  ,..,2,1 , из которых найдём неизвестные значения p ,...,, 21 , 

определим параметры модели и сформируем новый временной ряд 

Nptyyyz ptptt ,1,...111     

Теперь из модели (3) выделим модель АРСС (0,q) = СС (q), называемую моделью скользящего сред-

него порядка q: 

....2211 tqtqttt aaaaz        (6) 

Аналогично запишем 

....2211 ktqktqktktkt aaaaz     

Переходя к корреляции kttkk zEzRR    и учитывая, что 
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Для нормированных корреляций )1( 0

0

 r
R

R
r k
k  получим систему нелинейных уравнений для 

определения неизвестных параметров ;,...
2
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Выбор структурных параметров p и q в работе определяется по байевскому информационному крите-

рию [3] 

 

БИК= .
ln

)(ln
2

N

N
qpa   

Предпочтение отдаётся модели АРСС с наименьшим значением критерия. Значения p и q определя-

ются перебором из некоторых заданных значений (P,Q), .; QqPp   

Проверка адекватности модели. Проверка адекватности модели состоит в решении вопроса, 

насколько удовлетворительно модель представляет исходные данные и насколько она адекватна постав-

ленной цели. Воспользуемся допущением о том, что случайные ошибки ta  есть нормальный белый 

шум, для которого ,1,0)(,0  karEam kta  тогда их несмещенные оценки a
m ˆ̂ˆ  и )ˆ(ˆ ark  

с вероятностью 0,95 заключены соответственно в пределах ))ˆ(ˆ96,1);ˆ(ˆ96,1( aa mm   и 

))),(ˆ(ˆ96,1));(ˆ(ˆ96,1( arar kk   т.е. в пределах двух среднеквадратических отклонений. 

Статистические значения белого шума определяются по выбранной модели рекуррентно 
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а несмещенные оценки их математического ожидания и корреляций соответственно будут 
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Как показано [3] , для белого шума .
1

))(ˆ(ˆ
N

ark   

В случае адекватной модели прогнозирование осуществляется рекуррентно по формуле 

0ˆ;,ˆˆˆ...ˆˆˆ...ˆˆˆ
11110   ttqtqtptptt aNtaaaxxx  при t<0. 

Для модели несколько последних значений не включаются в исследуемый временной ряд. 

Ниже приведены примеры построения прогноза числа пожаров, погибших и нанесённого ущерба. 

Задача 1. Прогнозирование числа пожаров Азербайджана на ближайший год. 

Исходные данные : 

Ежемесячное количество пожаров за последние восемь лет. Длина массива данных составляет 96, т.е. 

N=96. 
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178.00000 171.00000 196.00000 141.00000 168.00000 

308.00000 334.00000 315.00000 176.00000 156.00000 

148.00000 197.00000 213.00000 258.00000 224.00000 

231.00000 164.00000 256.00000 278.00000 238.00000 

168.00000 156.00000 142.00000 132.00000 208.00000 

250.00000 219.00000 233.00000 156.00000 251.00000 

270.00000 231.00000 169.00000 162.00000 147.00000 

145.00000 178.00000 186.00000 242.00000 162.00000 

168.00000 274.00000 347.00000 352.00000 216.00000 

121.00000 142.00000 137.00000 204.00000 161.00000 

228.00000 146.00000 183.00000 330.00000 341.00000 

256.00000 202.00000 144.00000 162.00000 151.00000 

224.00000 174.00000 226.00000 142.00000 188.00000 

268.00000 345.00000 262.00000 187.00000 145.00000 

148.00000 190.00000 223.00000 172.00000 224.00000 

151.00000 180.00000 264.00000 350.00000 268.00000 

185.00000 147.00000 154.00000 177.00000 178.00000 

171.00000 196.00000 141.00000 168.00000 308.00000 

334.00000 315.00000 176.00000 156.00000 148.00000 

197.00000 

АРСС, система стохастического моделирования. 

Математическое ожидание временного ряда: 207.3333 

Дисперсия временного ряда: 3720.5556 

Максимальный параметр АР-модели: 4 

Максимальный параметр СС-модели: 2 

Определение приемлемых параметров: 

P Q 

2 0 

3 0 

1 1 

2 1 

Анализ допустимых моделей: 

Модель: APCC (2,0) принята БИК=6.19536 

0  = 5254.47609 Параметры : 1 = -0.33362; 2  =-0.76673 

Модель АРСС (3,0) отвергнута БИК=6.82959 

Модель АРСС(1,1) отвергнута БИК=7.07745 

Модель АРСС(2,1) отвергнута БИК=7.28665 

Лучшая модель АРСС (2,0) 

Анализ модели АРСС(2,0): 

Математическое ожидание остатков :-7.27782 

Дисперсия остатков: 291.63459 

Корреляции остатков: 

r 1=0.09043 

r 2=-0.54932 

Граница белого шума: 0.70711 

Прогнозирование по месяцам на последующий год: 

Данное:  Прогноз:  Разность *: Относительная ошибка: 

X 13= 213.00000 212.06043  4.72713  0.022 

X 15 = 224.00000  223.06043  15.72713 0.0702 

X 25 = 208.00000  207.06043  -0.27287 -0.0013 

X 27 = 219.00000  218.06043  10.72713 0.0489 

X 45 = 216.00000  215.06043  7.72713  0.0357 

X 49 = 204.00000  203.06043  -4.2728  -0.02 

X 51 = 228.00000  227.06043  19.7271  0.086 

X 57 = 202.00000  201.06043  -6.2728  -0.031 

X 61 = 224.00000  223.06043  15.72713 0.07 

X 73 = 223.00000  222.06043  14.72713 0.0659 

X 75 = 224.00000  223.06043  15.72713 0.07 

X 96 = 197.00000  196.06043  -11.27287 -0.0572 

* разность между прогнозируемым значением и математическим ожиданием. 

Как следует из расчетов, ожидаемой моделью по БИК – критерию оказалась модель авторегрессии АР 

(2)=АРСС(2,0). Математическое ожидание остатков 28.0)ˆ(ˆ am , дисперсия 12,19)ˆ(ˆ 2 a , 
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корреляции и их доверительная граница 436,0
21

2
))(ˆ(2 ark  свидетельствуют об адекватности 

модели заданной статистике пожаров. 

Расчёты показали обоснованность использования модели и высокую точность модели. 

Задача 2. Прогнозирование числа пожаров в сельской местности Азербайджана. 

Исходные данные: ежегодное количество пожаров за последние восемь лет.  

870.0000 823.0000 806.0000 804.0000 

940.0000 645.0000 820.0000 767.0000 

Лучшая модель АРСС (2,0) БИК=8.46946,Параметры модели: 

0  = 1124.52717; 1 = 0.31161; 2 =-0.66935; 

Математическое ожидание остатков :-25.60025 

Дисперсия остатков: 2834.44735 

Корреляции остатков: 

r 1=-0.098451 

r 2=0.79939 

Граница белого шума: 0.70711 

Прогнозирование на последующий год: 

Прогноз: Математическое ожидание: Разность: Относительная ошибка: 

825.3686 809.3750   10.9986   0.014 

Задача 3. Прогнозирование числа погибших в сельской местности Азербайджана. 

Исходные данные: ежегодное количество погибших за последние восемь лет 

25.0000 11.0000 15.0000 5.0000 

17.0000 7.0000  5.0000 6.0000 

Лучшая модель АРСС (2,0) БИК=3.33218,Параметры модели: 

0  = 10.58706; 1 = 0.39567; 2  =-0.11134; 

Математическое ожидание остатков :-2.44624 

Дисперсия остатков: 16.64845 

Корреляции остатков: 

r 1=-0.58797 

r 2=0.24138 

Граница белого шума: 0.70711 

Лучшая модель АРСС (2,0) 

Прогнозирование на последующий год: 

Прогноз: Математическое ожидание: Разность: Относительная ошибка: 

12 11 1 0.009 

Задача 4. Прогнозирование нанесенного ущерба в сельской местности Азербайджана. 

Исходные данные: ежегодный нанесенный ущерб за последние восемь лет.  

1960665.0000 3364463.000 2782779.000 2801449.000 

1503119.0000 3693080.000 2799349.000 3577385.000 

Лучшая модель АРСС (2,0) БИК=26.65404,Параметры модели: 

0  = 2277178.98011; 1 = 0.47822; 2  =-0.42308; 

Математическое ожидание остатков :260050/26125 

Дисперсия остатков: 223835786747.75000 

Корреляции остатков: 

r 1=-0.67853 

r 2=0.68550 

Граница белого шума: 0.70711 

Лучшая модель АРСС (2,0) 

Прогнозирование на последующий год: 

Прогноз:  Математическое ожидание: Разность:  Относительная ошибка: 

2802707.39  2685286.125  117421.565  0.043 

Выводы: Исходя из построенного прогноза, показана актуальность развития системы обеспечения 

пожарной безопасности республики Азербайджан и обоснования её рациональных параметров. 
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Abstract 
Utilization of mining waste within the worked out space of the mines is one of the urgent applied problems. 

Designing of the efficient and reliable pneumatic transport pipeline systems is one of the methods for solving this 

problem. Application of these systems in mining industry is possible if powerful interlocked air supply or high-

capacity mine district compressor facilities are available. Parameters of air supply for pneumatic transport facility 

with annular ejector that provides sustainable mode of the suspended air mixture transportation are determined. 

Equation for calculation of the survival probability of the pneumatic transport facility that depends on the pressure 

loss coefficient in pneumatic network of the mine due to leakage of compressed air. 

Аннотация 

Утилизация отходов горнодобывающих предприятий в выработанном пространстве шахт пред-

ставляет собой одну из актуальных прикладных задач науки и техники. Одним из вариантов ее решения 

является разработка эффективных и надежных в эксплуатации систем трубопроводного пневмотранс-

порта. Применение этих систем на предприятиях горнодобывающей отрасли возможно лишь в условиях 

наличия или систем мощного централизованного воздухоснабжения или высокопроизводительного участ-

кового компрессорного оборудования. В статье рассмотрены вопросы определения параметров воздухо-

снабжения пневмотранспортного оборудования с кольцевым эжекторным устройством, обеспечиваю-

щем устойчивый режим транспортирования аэросмеси во взвешенном состоянии. В рамках решаемых 

задач предложено уравнение для определения зависимости вероятности безотказной работы пневмот-

ранспортной установки от коэффициента потерь давления в шахтной пневматической сети при наличии 

в ней утечек сжатого воздуха. 

 

Keywords: pneumatic transport, annular ejector, air mixture, pneumatic energy, mining pneumatic network, 

mining pneumatic network, leakage, survival probability. 

Ключевые слова: пневмотранспорт, кольцевой эжектор, аэросмесь, пневматическая энергия, шахт-

ная пневматическая сеть, утечки, вероятность безотказной работы. 

  

Анализ последних достижений в области тру-

бопроводного пневмотранспорта насыпных грузов 

показывает, что пневмотранспортные установки 

эжекторного типа могут успешно применяться для 

транспортирования различного рода сыпучих мате-

риалов. Эти установки позволяют эффективно ре-

шать различные технологические задачи во многих 

отраслях промышленности и сельского хозяйства. 

На горнодобывающих предприятиях закладочные 

установки эжекторного типа применяются при ве-

дении горных работ с закладкой породой вырабо-

танного пространства шахт [1, 2]. 

Основной проблемой, сдерживающей широ-

кое промышленное применение трубопроводных 

пневмотранспортных систем, особенно на предпри-

ятиях горнодобывающей отрасли, является значи-

тельный удельный расход воздуха, который необ-

ходим для обеспечения требуемых производитель-

ности и дальности транспортирования. Кроме 

этого, эффективность работы подобного рода си-

стем по оставлению породы в выработанном про-

странстве определяется надежным и бесперебой-

ным режимом подачи к ним сжатого воздуха, кото-

рый осуществляется централизованным способом 

по магистральным и распределительным трубопро-

водам. Эти обстоятельства требуют повышенного 

внимания к вопросам минимизации потерь пневма-

тической энергии при наличии утечек сжатого воз-

духа.  

В реальных условиях ведения горных работ 

герметичность соединений трубопроводов шахт-

ной пневматической сети значительно нарушается, 

и она является местом наибольших потерь энергии 

при транспортировании сжатого воздуха потреби-

телям [3, 4]. Исследования по проблемам снабже-

ния пневматической энергией шахтных потребите-

лей показали, что за счет наличия утечек сжатого 

воздуха при его транспортировании, потери энер-

гии могут достигать 60 – 70 % от подачи компрес-

сорной станции [3 – 7]. Данную проблему на шах-

тах решают, в основном, выявляя «шипуны», вос-

принимаемые на слух. Поэтому, как показывает 

практика, меры по уменьшению потерь сжатого 
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воздуха не обеспечивают существенное снижение 

непроизводственных потерь. При хорошем состоя-

нии шахтной магистральной и распределительной 

сети утечки не превышают 25 % подачи компрес-

сорной станции, в этом случае потери энергии при 

транспортировании воздуха могут быть снижены 

до 20 % [6]. 

Существующие методы расчета пневмотранс-

портных установок сориентированы в основном на 

исследования перемещения аэросмеси по транс-

портному трубопроводу заданной длины без учета 

особенностей подачи в трубопровод сжатого воз-

духа. Наиболее полно вопросы пневмотранспорти-

рования сыпучих материалов рассмотрены в рабо-

тах Гастерштадта И.А., Урбана Я.Б., Смолдырева 

А.Е., Клячко Л.С., Tsuji Y., Волошина А.И., Поно-

марева Б.В.. Однако процесс пневмотранспортиро-

вания горной породы закладочными установками 

эжекторного типа (см. рисунок 1), как показывает 

опыт их разработки Институтом геотехнической 

механики (ИГТМ) им. М.С. Полякова НАН Укра-

ины, имеет свои характерные особенности. Специ-

фика этого процесса, помимо использования ком-

плексного виброаэродинамического воздействия на 

транспортируемый материал в загрузочной зоне 

установки, заключается в следующем [1]: 

- в наличии эжектируемого из атмосферы по-

тока аэросмеси, состоящей из атмосферного воз-

духа и загружаемого в установку сыпучего матери-

ала; 

- в наличии в начале транспортного трубопро-

вода (в зоне смешивания эжекторного устройства) 

трех фаз аэросмеси, а именно эжектирующего по-

тока сжатого воздуха и эжектируемых потоков воз-

духа и частиц твердого материала; 

- в неоднородности фракционного состава 

пневмотранспортируемой твердой фазы. 

 

 
 

1 – эксцентриковый вибропривод; 2 – вибролоток; 3 – загрузочная воронка; 4 – кольцевой эжектор; 5 – 

транспортный трубопровод 

Рисунок 1  Структурная схема вибропневмотранспортной установки с кольцевым эжектором кон-

струкции ИГТМ НАН Украины 

 
Для оценки диапазона изменений рациональ-

ных значений основных технологических парамет-
ров трубопроводных пневмотранспортных устано-
вок эжекторного типа, характеризующих эффек-
тивность применения подобного рода 
оборудования для транспортирования горной по-
роды, воспользуемся соотношениями для опреде-
ления: 

- удельного объемного расхода воздуха 
уд
вQ  

на транспортирование 1 м3 породы; 
- дальности Lтр пневмотранспортирования; 

- осредненной скорости ,m ср  движения гор-

ной породы [8]:  

  ;уд
в mQ        (1) 
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     , 0,5 1 0,15+0,85 1 ,m ср тр m вс gD               (3) 

где m – объемная плотность горной породы, кг/м3; 

 - массовая концентрация аэросмеси;  – объем-
ная плотность воздуха в начале транспортного тру-
бопровода, кг/м3; Р0 –полное давление воздуха в 
начале транспортного трубопровода, Па; РL –пол-
ное давление воздуха на конце транспортного тру-

бопровода, Па; в – безразмерный коэффициент 

рассеивания энергии воздушного потока;  – коэф-
фициент местных сопротивлений; Dтр – диаметр 
транспортного трубопровода, м; с – опытный коэф-
фициент, принимаемый при пневмотранспортиро-

вании горной породы 0,2 – 0,35; g – ускорение сво-

бодного падения, м/с2;  – коэффициент сферично-
сти, принимаемый для пневмотранспортирования 

горной породы 0,8    1 ( = 1 соответствует ча-

стицам породы шарообразной формы);  – безраз-
мерный коэффициент скольжения фаз аэросмеси.  

В качестве примера рассмотрим расчетные 
значения технологических параметров пневмот-
ранспортной установки с кольцевым эжекторным 
устройством, представленным на рис. 1, получен-
ные для исходных данных, приведенных в таб-
лице 1. 
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Таблица 1  

Исходные данные для расчета технологических параметров 

пневмотранспортной установки с кольцевым эжекторным устройством 

Наименование Обозначение Значение 

Полное давление воздуха в начале транспортного трубопровода, МПа Р0 0,25 

Полное давление воздуха на конце транспортного трубопровода, МПа РL 0,101 

Опытный коэффициент с 0,35 

Коэффициент местных сопротивлений  0,05 

Коэффициент сферичности  0,9 

Коэффициент скольжения фаз  от 0,02 до 0,12 

Диаметр транспортного трубопровода, м Dтр 0,2 

Объемная плотность воздуха в начале транспортного трубопровода, кг/м3  1,2 

Коэффициент рассеивания энергии воздушного потока в 0,3 

Объемная плотность горной породы, т/м3 m от 2,0 до 2,5 

Ускорение свободного падения, м/с2 g 9,81 

 

Анализ полученных результатов расчета пока-

зывает, что при обеспечении давления сжатого воз-

духа в кольцевом эжекторе пневмотранспортной 

установки 0,25 МПа рациональное значение массо-

вой концентрации аэросмеси (по удельному рас-

ходу сжатого воздуха) находится в диапазоне от 15 

до 20 при изменении объемной плотности горной 

породы в диапазоне от 2,0 до 2,5 т/м3. При этом: 

- дальность транспортирования горной породы 

составляет от 60 до 120 м; 

- рациональные удельные расходы воздуха со-

ставят от 120 до 80 м3 на 1 м3 транспортируемой по-

роды. 

- среднее значение скорости движения по 

транспортному трубопроводу частиц горной по-

роды находится в диапазоне от 38 до 58 м/с.  

 Необходимо отметить, что рациональное зна-

чение средней скорости движения частиц горной 

породы по транспортному трубопроводу обеспечи-

вает режим пневмотранспортирования этой породы 

во взвешенном состоянии. Этот режим пневмот-

ранспортирования позволяет минимизировать сте-

пень износа стенок транспортного трубопровода, 

уменьшить гидравлические потери на поворотных 

участках и повысить плотность возводимого закла-

дочного массива при ведении закладочных работ. 

Рациональное значение средней скорости пневмот-

ранспортирования горной породы зависит от кон-

центрации аэросмеси и режима транспортирова-

ния, характеризуемого коэффициентом скольжения 

фаз . Учитывая неоднородность состава транспор-

тируемой породы, с достаточной для инженерных 

расчетов точностью, можно утверждать, что диапа-

зон рациональных скоростей пневмотранспортиро-

вания породы установками с кольцевым эжектором 

составляет от 45 до 50 м/с.  

Анализ приведенного выше равенства (2) по-

казывает, что поскольку по своему физическому 

смыслу Lтр есть величина положительная, а знаме-

натель этого равенства имеет положительное значе-

ние в пределах рассматриваемых параметров, то 

для транспортирования горной породы по транс-

портному трубопроводу установками с кольцевым 

эжектором в установившемся режиме необходимо 

выполнение условия 
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 (4) 

где Р = Р0 – РL– перепад давления воздуш-

ного потока в транспортном трубопроводе, Па. 

На рис. 2 приведены расчетные зависимости 

минимально допустимого перепада давления воз-

духа в транспортном трубопроводе диаметром 0,2 

м от величины массовой концентрации аэросмеси 

при в = 0,3. При расчете, выполненном по формуле 

(4), были использованы данные, приведенные в таб-

лице 1.  

 
 

1 – для m = 2,0 т/м3 и 2 – для m, = 2,5 т/м3 

Рисунок 2 – Зависимость минимально допустимого перепада давления воздуха в транспортном трубо-

проводе диаметром 0,2 м от величины в нем массовой концентрации аэросмеси при в = 0,3 
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Результаты расчета, приведенные на рис. 2, по-

казывают, что для используемых исходных данных 

минимально допустимый перепад давления воз-

духа в транспортном трубопроводе составляет 0,1 

кПа, при этом: 

- в диапазоне 5  μ  8,7 значение минимально 

допустимого перепада давления воздуха в транс-

портном трубопроводе для перемещения породы с 

насыпной плотностью m = 2,0 т/м3 меньше, чем для 

перемещения породы с насыпной плотностью m = 

2,5 т/м3; 

- в диапазоне μ > 8,7 значение минимально до-

пустимого перепада давления воздуха в транспорт-

ном трубопроводе для перемещения породы с 

насыпной плотностью m = 2,0 т/м3 больше, чем для 

перемещения породы с насыпной плотностью m = 

2,5 т/м3. 

Наличие в диапазоне насыпной плотности по-

роды от 2,0 т/м3 до 2,5 т/м3 «точки перехода», свя-

занной с величиной массовой концентрации, объяс-

няется тем, что для перемещения в установившемся 

режиме горной породы с более высокой насыпной 

плотностью при μ > 8,7 и более низком перепаде 

давления воздуха в транспортном трубопроводе не-

обходим более высокий скоростной напор воздуха. 

Это обстоятельство обусловлено тем, что в транс-

портном трубопроводе горная порода движется под 

действием аэродинамической силы, которая опре-

деляется скоростным напором воздушной фазы 

аэросмеси. Величина скорости воздушной фазы 

аэросмеси, при которой горная порода транспорти-

руется по трубопроводу во взвешенном состоянии, 

определяется из условия [9] 

 
, ,m
ср три с gD 




 
 


  (5) 

где 
,сри  – осредненная по площади скорость воз-

душной фазы аэросмеси, м/с. 

На рис. 3 приведены результаты расчета осред-

ненной скорости воздушной фазы аэросмеси в 

транспортном трубопроводе диаметром 0,2 м от ве-

личины массовой концентрации аэросмеси при в = 

0,3. При расчете, выполненном по формуле (5), 

были использованы данные, приведенные в таб-

лице 1.  

 

 
 

1 – для m = 2,5 т/м3 и 2 – для m, = 2,0 т/м3 

Рисунок 3 – Зависимость минимально допустимой скорости воздушной фазы 

аэросмеси в транспортном трубопроводе диаметром 0,2 м от величины  

массовой концентрации аэросмеси при в = 0,3 

 

Результаты расчета, приведенные на рис. 3, подтвер-

ждают вывод о преобладающей роли кинетической энер-

гии воздушной фазы аэросмеси по сравнению с ее потен-

циальной энергией (перепадом давления), которая сказы-

вается при массовой концентрации аэросмеси μ > 8,7. 

Кроме этого, как видно из рис. 3, для используемых ис-

ходных данных минимально допустимая скорость воз-

душной фазы аэросмеси составляет 45 м/с. 

Результаты исследований, выполненных в 

ИГТМ НАН Украины [1, 8], показали, что транс-

портирование горной породы пневмтранспорт-

ными установками с кольцевым эжектором воз-

можно лишь со значения подводимого давления 

сжатого воздуха 0,2 МПа. При этом в диапазоне 

значений подводимого давления сжатого воздуха 

0,2 – 0,4 МПа происходит более существенное при-

ращение максимально возможной дальности транс-

портирования с эжектированием воздуха из атмо-

сферы, затем влияние подводимого сжатого воз-

духа постепенно снижается. Таким образом, для 

транспортирования в устойчивом режиме (с эжек-

тированием воздуха из атмосферы) горной породы 

пневмотранспортными установками с кольцевым 

эжектором необходимо обеспечить подачу сжатого 

воздуха с давлением от 0,2 МПа до 0,4 МПа и рас-

ходом воздуха от 1500 до 4000 м3/ч. 

Указанные выше необходимые для эффектив-

ной работы пневмотранспортного оборудования с 

кольцевым эжектором диапазоны изменения основ-

ных параметров подаваемой пневматической энер-

гии определяют надежность и безотказность ра-

боты данного вида оборудования. При этом показа-

тели надежности зависят, прежде всего, от 

удельного расхода и давления подаваемого сжатого 

воздуха. В свою очередь расход транспортируемого 

по шахтным пневматическим сетям сжатого воз-

духа зависит от перепада давления, на которое вли-

яет негерметичность пневматических сетей и коли-

чество потребителей пневматической энергии.  

Основным и наиболее важным в обеспечении 

надежности технических систем и элементов, явля-

ется свойство безотказности, которое оценивается 

по количественным показателям надежности. 

Наиболее часто надежность технической системы 



44 International independent scientific journal №24/2021 

или элемента за период времени  оценивается по 

вероятности безотказной работы р(), которая в 

прикладной теории надежности согласно экспонен-

циальному закону распределения времени безот-

казной работы определяется как [10, 11]: 

   
τ

0

τ λ τ τ ,р d
 

  
  
exp   (6) 

где () – интенсивность отказов элемента (си-

стемы), которая в нашем случае будет являться 

функцией расходных характеристик и давления по-

даваемого сжатого воздуха, а также его потерь за 

счет наличия утечек сжатого воздуха в шахтной 

пневмосети и потребителей пневматической энер-

гии. 

Учитывая выше сказанное и опыт ИГТМ НАН 

Украины по разработке и промышленной апроба-

ции пневмотранспортных установок с кольцевым 

эжекторным устройством, для определения () 

предлагается следующая зависимость: 

 λ τ ,под пот
уд
в под под

Q Р

Q V Р


    (7) 

где Qпод – объемный расход подаваемого в 

шахтную пневматическую сеть сжатого воздуха, 

м3/ч; Рпот = Рут + Рпн – потери давления сжатого 

воздуха за счет наличия утечек сжатого воздуха в 

шахтной пневмосети (Рут) и работы потребителей 

пневматической энергии (Рпн), Па; Vпод – суммар-

ный объем магистралей шахтной пневматической 

сети м3, Рпод –давление подаваемого в шахтную 

пневматическую сеть сжатого воздуха, Па. 

С учетом равенства (7) соотношение (6) при-

мет вид 

 
0

τ .под пот под пот
уд уд
в под под в под под

Q Р Q Р
р d

Q V Р Q V Р

    
         

  
exp exp

    (8) 

Введем обозначения:  

 = Рпот / Рпод = (ут Рпод + пн Рпод) / Рпод = ут 

+ пн – коэффициент потерь давления (ут – коэффи-

циент потерь давления за счет утечек, пн – коэффи-

циент потерь давления за счет работы других шахт-

ных потребителей пневматической энергии);  

q = Qпод / Vпод – удельный объемный расход по-

даваемого в шахтную пневматическую сеть сжа-

того воздуха, 1 / ч. 

Для абстрактной шахтной пневматической 

сети, в которой нет конкретного количества отдель-

ных потребителей пневматической энергии, вполне 

допустимо принимать пн = 0. Тогда с учетом при-

нятых обозначений равенство (8) примет более про-

стой вид:  

 τ .
ут

уд
в

q
р

Q

 
   

 
exp    (9) 

На рис. 4 представлены графические расчет-

ные зависимости вероятности безотказной работы 

пневмотранспортной установки от коэффициента 

потерь давления за счет утечек сжатого воздуха, по-

строенные по формуле (9) для следующих исход-

ных данных: расчетное время  = 24 ч, q = 6 на 1 

час. 

 
 

1 – для 
уд
вQ  = 80 и 2 – 

уд
вQ  = 120 

Рисунок 4 – Зависимость вероятности безотказной работы пневмотранспортной  

установки с кольцевым эжекторным устройством от коэффициента потерь давления за счет утечек 

сжатого воздуха 

 

Как видно из приведенных на рис. 4 расчетных 

зависимостей, при экспоненциальном законе рас-

пределения времени безотказной работы пневмот-

ранспортной установки с кольцевым эжектором, в 

диапазоне утечек сжатого воздуха от 10 до 40 % ко-

личественная характеристика надежности функци-

онирования этого вида оборудования может нахо-

диться в диапазоне 0,5 < р() < 0,9 и р() при 
уд
вQ

. Кроме этого, анализ зависимости (9) показывает, 

что р() при q. Это обусловлено: 

- уменьшением суммарного объема магистра-

лей шахтной пневматической сети Vпод, который в 
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данном случае выполняет роль дополнительного 

ресивера; 

- увеличением объемного расхода подаваемого 

в шахтную пневматическую сеть сжатого воздуха 

Qпод, который вызовет увеличение скорости утечки 

сжатого воздуха. 

Таким образом, эффективность и надежность 

применения на горнодобывающих предприятиях 

пневмотранспортного оборудования эжекторного 

типа определяется возможностью его обеспечения 

требуемым количеством пневматической энергии и 

состоянием шахтных пневматических сетей для ми-

нимизации непроизводственных потерь сжатого 

воздуха при его транспортировании потребителям.  
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Abstract 

In the article the process of control of polycrystalline silicon surface formation is researched. It is proposed 

to use the thickness control method for the semiconductor wafer in the production process, which will increase the 

productivity and quality of products. The functional scheme of carrying out the grinding experiment and the struc-

tural scheme of stages of plates quality control are developed. 
Анотація 
В статті проведено дослідження процесу керування формоутворення поверхні полікристалічного 

кремнію. Пропонується використовувати метод контролю товщини напівпровідникової пластини в про-
цесі виробництва, що дозволить підвищити продуктивність і якість виробів. Розроблено функціональну 
схема проведення експерименту шліфування та структурна схема етапів контролю якості пластин. 

 
Keywords: automation, defects, control, semiconductor wafers, polycrystalline silicon, roughness, quality. 
Ключові слова: автоматизація, дефекти, контроль,напівпровідникові пластини, полікристалічний 

кремній, шорсткість, якість.  
 

Актуальність. Задача пошуку альтернативної 
енергії є однією з найактуальніших у світі. Особ-
ливу увагу останнім часом приділяють застосу-
ванню напівпровідникових сонячних елементів. 
Найбільшого поширення отримали монокристалі-
чні та полікристалічні сонячні панелі.  

На енергоефективність полікристалічних напі-
впровідникових пластин сонячних панелей безпо-
середньо впливає як обраний матеріал сонячного 

елемента, так і технологія формоутворення та обро-
бки напівпровідникових пластин. Але такі техноло-
гії виготовлення полікристалічних пластин мають 
істотний недолік – кремній має області з зернис-
тими межами, які погіршують його якість. Після аб-
разивної обробки (шліфування) пластин на її пове-
рхні залишають мікротріщіни (рис.1).  

 
Рис.1 – Поперечний переріз відшліфованої пластини 

На рис. 1 позначені: 1 – зона непружної деформації; 2 – мікротріщини; 3 – поверхня після шліфування; 4 
– рельєфний шар (0,5-1,0 мкм); 5 – приповерхневий шар (1,0-2,0 мкм);  

6 – основний матеріал. 
 
Основна частина. Для підвищення ефектив-

ності утворення заряджених частинок на сонячних 
пластинах необхідно зменшити шорсткість повер-
хні кристалу кремнію, а також вдосконалити опера-
цію контролю та процесу керування формоутво-
рення поверхні полікристалічних пластин. Механі-
чна обробка підкладок дозволяє виправити 
відхилення параметрів пластин, забракованих під 
час контролю від норми. Отже після проведення 
процесів механічної обробки пластини піддаються 

кількаразовому контролю з метою встановлення 
відповідностям вимогам, заданим в технічній доку-
ментації. 

У рельєфному шарі, створеному у результаті 
шліфування, на горбках і у тріщинах осідає пил. Мі-
кротріщини проникають глибше у приповерхневий 
шар (рис. 2). Тому для отримання рівної пластини 
необхідно зняти ще приблизно 1 мкм товщини пла-
стини, а в особливих випадках може знадобитися 
видалення кожної тріщини. 



International independent scientific journal №24/2021 47 

 
Рис. 2 – Зображення пластини під мікроскопом 

 
Для механічної обробки напівпровідникових 

матеріалів не можуть бути використані звичайні то-
карні, фрезерні, стругальні та свердлильні верстати. 
Це пов'язано з високою крихкістю напівпровідни-
кових матеріалів. Тому основним способом їх меха-
нічної обробки є обробка з використанням абрази-
вів як у зв'язаному стані (алмазні диски та шлифу-
вальники), так і у вільному (абразивні суспензії та 
алмазні пасти). 

Основними параметрами, які впливають на ТП 
обробки полікристалічних пластин, було обрано: 

– швидкість взаємного переміщення притиру 
абразиву та пластини; 

– тиск на пластину; 
– матеріал абразиву; 
– форма зерен абразиву; 
– матеріал зв'язки (мінеральна або органічна 

основа); 
– матеріал притиру; 
– кількість підходів. 
Проведений аналіз дозволив визначити залеж-

ність рельєфного шару та мікротріщин від розміру 
зерна абразиву, яка приведена у таблиці 1. 

 

Табл. 1  

Залежність глибини рельєфного шару та мікротріщин від розміру зерна абразиву 

Розмір зерна абразиву, 

мкм 

Глибина рельєфного шару, 

нм 

Глибина мікротріщин, 

мкм 

15 100 1-3 

12 50 1 

8 10 0,2-0,3 

4 < 1 0,1 

Можна виділити декілька загальних правил, 

яких варто дотримуватися, для мінімізації виник-

нення дефектів, їх можна сформулювати наступним 

чином: 

1. Кремній повинен мати якомога меншу щіль-

ність об’ємних, поверхневих і крайових дефектів, 

щоб число потенційних областей концентрацій на-

пружень було мінімальним. 

2. Компоненти, які можуть піддаватися силь-

ному тертю, абразивному впливу або механічним 

напруженням, повинні мати мінімальні розміри та 

укріплюватися від ударів механічною опорою, на-

приклад, з’єднанням зі склом методом анодного 

окислювання. 

3. Всі процеси механічної обробки кремнію 

треба максимально вилучити з технологічних про-

цесів, замінивши їх травленням. 

4. У випадку різання, шліфування й інших ме-

ханічних операцій, після них варто обтравлювати 

краї та поверхню, що піддавалися механічним діям. 

5. При утворенні гострих кутів, країв під час 

анізотропного травлення їх необхідно округлити 

наступним ізотропним травленням. 

6. Щоб уникнути безпосередніх механічних 

контактів з Si, варто наносити міцні, тверді, коро-

зійностійкі тонкоплівкові покриття SiС або Si3N4 

методом хімічного парофазного осадження. 

7. Низькотемпературні технологічні процеси, 

наприклад плазмове окислювання, хімічне парофа-

зне осадження при виготовленні мікромеханічних 

елементів, дозволять уникнути напружень, викли-

каних термічною неузгодженістю різних легова-

них, осаджених шарів і кремнію [3]. 

Виходячи з вищесказаного, необхідно виклю-

чити процес перенесення напівпровідникових пла-

стин з обробного верстата в вимірювальну устано-

вку, тобто проводити вимірювання безпосередньо 

на обробному верстаті. 

Однак існуючі методи контролю товщини пла-

стини для цього не пристосовані, так як є "пря-

мими" і не можуть застосовуватися безпосередньо 

на верстаті. Тому необхідно модифікувати метод 

контролю товщини напівпровідникових пластин. 

Необхідно рознести напівпровідникову пластину і 

вимірювальну установку (рис. 3).  
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Рис. 3 – Функціональна схема проведення експерименту шліфування полікристалічних пластин з безпосе-

реднім контролем на обробному верстаті 

 

В процесі обробки напівпровідникової плас-

тини при обертанні шліфовальніка поверхні шліфо-

вальніка та напівпровідникових пластин щільно 

прилягають один до одного. У зону шліфування по-

дають абразивну суспензію за допомогою якої по-

рушений шар напівпровідникової пластини руйну-

ється і виводиться з робочої зони. Товщина плас-

тини зменшується і верхній шліфовальнік 

опускається вниз на необхідну величину. Це пере-

міщення через жорсткі балки передається на датчик 

переміщення, в якому під впливом даного зміни ві-

дстані h змінюється контрольна величина. Ця зміна 

за допомогою перетворювача перетворюється в на-

пругу і подається на вхід підсилювача і далі, через 

АЦП, на мікропроцесор, де і обробляється. 

Для автоматичного вимірювання лінійних пе-

реміщень використовуються різного роду датчики. 

Залежно від типу використовуваних датчиків мо-

жна виділити кілька груп автоматичних вимірюва-

чів. Точне попадання зміни забезпечують різні оп-

тичні вимірювачі, в першу чергу лазерні, фотоелек-

тричні з кодовими масками і ін. Але до їх недоліків 

відносяться значна складність і габарити (особливо 

лазерних вимірювачів), недостатня стійкість і ви-

сока вартість. 

Для досягнення автоматизації процесу керу-

вання формоутворенням поверхні полікристаліч-

них напівпровідникових пластин було розроблено 

структурну схему етапів контролю якості пластин 

від час проведення шліфування та полірування по-

лікристалів кремнію (рис.4). 

 
Рис 4. – Структурна схема етапів контролю якості пластин 



International independent scientific journal №24/2021 49 

Висновки. Необхідно зазначити, що контроль 

товщини напівпровідникових пластин також має 

величезне значення для всього подальшого компле-

ксу технологічних операцій виготовлення напівп-

ровідникового приладу або пластин. Механічна об-

робка підкладок дозволяє виправити відхилення па-

раметрів пластин, забракованих під час контролю 

від норми. Однак до теперішнього часу виконання 

технологічного контролю товщини та процесу фор-

моутворення поверхні напівпровідникових пластин 

під час виробництва ускладнювалося через відсут-

ність ефективних методів і автоматизованих засо-

бів контролю. Запропонована функціональна схема 

дозволяє проводити контроль товщини напівпро-

відникової пластини з використанням ємнісного да-

тчика та за допомогою вимірювання переміщення 

базових площин, безпосередньо пов'язаних з обро-

блюваної пластиною. 

Застосування запропонованого методу обро-

бки поверхні та поточного контролю дає змогу під-

вищити продуктивності технологічного процесу 

механічної обробки напівпровідникової пластини 

за рахунок виключення втрат часу на перенесення 

напівпровідникової пластини з обробного верстата 

в вимірювальну установку і процес вимірювання, а 

також підвищити якості поверхні напівпровіднико-

вої пластини за рахунок виключення ушкоджень 

можливих при "маніпуляціях" з пластиною в про-

цесі перенесення її з обробного верстата в вимірю-

вальну установку і в процесі вимірювання. 

 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ: 

1. Стародубцев М.Г. Контроль толщины по-

лупроводниковых пластин в процессе производства 

/ Н.Г. Стародубцев, Н.П. Демская, С.И. Теслюк, 

А.Ю. Ихтияров // НТЖ « Технология приборостро-

ения». – Х.: 2015. – №2. – с. 56-58. 

2. Невлюдов И.Ш. Моделирование процесса 

автоматизированного контроля формообразования 

полупроводниковой пластины / И.Ш. Невлюдов, 

Н.Г. Стародубцев, С.И. Теслюк / НТЖ « Техноло-

гия приборостроения». – Х.: 2016. – №1. – с. 3-6. 

3. Silicon solar cells for the application in low 

concentrator systems development and characterization 

[Електронний ресурс] // Fraunhofer ISE. – 2014. – 

Режим доступу до ресурсу: http://publica.fraunho-

fer.de/eprints/urn_nbn_de_0011-n-3457215.pdf. 

4. Новоселов С.П. Анализ методов взаимо-

действия объектов промышленной автоматизации с 

использованием технологии Internet Of Things / 

С.П. Новоселов, О.В. Сичова, С.И. Теслюк, И.Г. 

Гринченко // Наукове видання «Системи управ-

ління, навігації та зв’язку». Збірник наукових 

праць. Випуск №2 (42) – Х.: 2017 

5. Теслюк С.И. Математическое моделирова-

ние процесса механической обработки пластин / 

С.И. Теслюк // 19-й Международный молодежный 

форум «Радиоэлектроника и молодежь в XXI веке». 

Сб. материалов форума. Т. 1. – Харьков.: ХНУРЭ. 

2015. – 209с. 

6. Чала О.О. Вплив побічного електромагніт-

ного випромінювання на полі– та монокристалічні 

структури підкладок МЕМС-компонентів / О.О. 

Чала, С.І. Теслюк // Проблемы электромагнитной 

совместимости перспективных беспроводных се-

тей связи (ЭМС-2017):Сборник научных трудов 

третьей международной научно-технической кон-

ференции, Харьков 23-24 мая 2017г. / М-во образо-

вания и науки Украины, Харьковский националь-

ный университет радиоэлектроники. – Харьков: 

ХНУРЭ, 2017. – 110с. 

7. Review of status developments of high-effi-

ciency crystalline silicon solar cells / L. Jingjing, Y. 

Yao, X. Shaoqing, G. Xiaofeng. // J. Phys. D: Appl. 

Phys. – 2018. – No. 50. – P. 123001. 

8. Теслюк С.І Дослідження процесу формоу-

творення поверхні полікристалічних пластин для 

сонячних панелей / С.І. Теслюк // 22-й Міжнарод-

ний молодіжний форум «Радіоелектроніка та мо-

лодь у XXI столітті». Зб. матеріалів форуму. Т. 2. – 

Харків: ХНУРЕ. 2018.  

9. Филипенко О.І. Використання Кремнію в 

МЕМС та МОЕМС виробах / О.І. Филипенко, Ю.М. 

Олександров, О.О, Чала, С.І. Теслюк // V міжнаро-

дна науково-практична конференція «Напівпровід-

никові матеріали, інформаційні технології та фото-

вольтаїка»: Тези доповідей. – Кременчук: Кремен-

чуцький національній університет імені Михайла 

Остроградського, 2018. – 163с. 

10. Мікросистемна техніка та нанотехнології.: 

монографія / І. Ш. Невлюдов, В. А. Палагін, / Київ 

НАУ, 2017.– 528 с. 

  



 

 

№24 2020 

International independent scientific journal 
 

ISSN 3547-2340 

 

VOL.1 
 

 

Frequency: 12 times a year – every month. 

The journal is intended for researches, teachers, 

students and other members of the scientific 

community. The journal has formed a competent 

audience that is constantly growing. 

 

All articles are independently reviewed by leading 

experts, and then a decision is made on publication 

of articles or the need to revise them considering 

comments made by reviewers. 

*** 

Editor in chief – Jacob Skovronsky (The Jagiellonian 

University, Poland) 

 

 Teresa Skwirowska - Wroclaw University of 

Technology 

 Szymon Janowski - Medical University of 

Gdansk 

 Tanja Swosiński – University of Lodz 

 Agnieszka Trpeska - Medical University in Lu-

blin 

 María Caste - Politecnico di Milano 

 Nicolas Stadelmann - Vienna University of Tech-

nology 

 Kristian Kiepman - University of Twente 

 Nina Haile - Stockholm University 

 Marlen Knüppel - Universitat Jena 

 Christina Nielsen - Aalborg University 

 Ramon Moreno - Universidad de Zaragoza 

 Joshua Anderson - University of Oklahoma 

and other independent experts 

Częstotliwość: 12 razy w roku – co miesiąc. 

Czasopismo skierowane jest do pracowników 

instytucji naukowo-badawczych, nauczycieli i 

studentów, zainteresowanych działaczy naukowych. 

Czasopismo ma wzrastającą kompetentną 

publiczność. 

 

Artykuły podlegają niezależnym recenzjom z 

udziałem czołowych ekspertów, na podstawie których 

podejmowana jest decyzja o publikacji artykułów lub 

konieczności ich dopracowania z uwzględnieniem 

uwag recenzentów. 

*** 

Redaktor naczelny – Jacob Skovronsky (Uniwersytet 

Jagielloński, Poland) 

 

 Teresa Skwirowska - Politechnika Wrocławska 

 Szymon Janowski - Gdański Uniwersytet 

Medyczny 

 Tanja Swosiński – Uniwersytet Łódzki 

 Agnieszka Trpeska - Uniwersytet Medyczny w 

Lublinie 

 María Caste - Politecnico di Milano 

 Nicolas Stadelmann - Uniwersytet Techniczny w 

Wiedniu 

 Kristian Kiepman - Uniwersytet Twente 

 Nina Haile - Uniwersytet Sztokholmski 

 Marlen Knüppel - Jena University 

 Christina Nielsen - Uniwersytet Aalborg 

 Ramon Moreno - Uniwersytet w Saragossie 

 Joshua Anderson - University of Oklahoma 

i inni niezależni eksperci 

 

 

1000 copies 

International independent scientific journal 

Kazimierza Wielkiego 34, Kraków, Rzeczpospolita Polska, 30-074 

email: info@iis-journal.com 

site: http://www.iis-journal.com 

 


